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1. YARIYIL

MAK 103 Bilgisayar Destekli Teknik Resim 1 Kredi (3+1) AKTS (6)

Ders icerigi: Miihendislikte Teknik Resim, Cizgi Tiplerinin Anlamlari, Izdiisiim, Perspektif
resimler, Yardime1 goriiniisler, Goriinlisten perspektife, perspektiften goriiniise gecis, Eksik
goriiniis tamamlama, Olgiilendirme, Kesit Goriiniisler, Yiizey Isleme Sembolleri, Toleranslar,
Baglama Flemanlarinin Cizimi, Makina Montaj Resmi. Teknik resim ile ilgili bilgiler ve
egitimlerden sonra bilgisayar destekli bir ¢izim programinin anlatilmasi ve kazanilan

bilgilerin bu program kullanilarak 2D uygulanmas1 yaptirilacaktir.

MAK 105 Bilisim Teknolojileri Kredi (2+0) AKTS (4)

Microsoft Office kullanimi, Word, Excell ve Powerpoint gibi programlarn miihendislik
alaninda kullanimlarina yonelik egitimler (tablo, grafik, sunum hazirlama...vb), MATLAB
programmnin anlatilmasi, bu program ile programlama, denklem c¢oziimlemesi, simiilasyon

gibi egitimlerin verilmesi amaglanmistir.

MAK 107 ingilizce 1 Kredi (3+0) AKTS (3)
Basic Concepts in english, Tense System English, Tense System English, Tense System in
English, Modality, Passive Voice, Passive Voice, Causitives, Gerunds and Infinitives, Ara

Smav, Noun Clauses, Noun Clauses, Auxiliaries, Auxilaries, Adjectives and Adverbes

MAK 109 Kimya Kredi (2+1) AKTS (4)

Kimyaya Giris, Madde ve Enerji, Atom ve Yapisi, Periyotlar Cetveli, Anorganik Bilesiklerin
Kimyasal Adlandirilmasi, Kimyasal Baglar, Molekiil Geometrisi, Kimyasal Esitlikler ve
Hesaplamalari, Kimyasal Reaksiyonlar, Gazlar, Sivilar, Katilar. Cozeltiler, Asitler ve Bazlar,
Genel Metal Kimyasi, Elektrokimya, Organik Kimya, Elektronik Sanayiinde Onemli Kat1 ve

Sivilar.



MAK 111 Matematik 1 Kredi (3+0) AKTS (4)

Kiimeler ve say1 sistemleri, Temel fonksiyonlar: trigonometrik, iistel, logaritmik, hiperbolik
fonksiyonlar, Limit ve siireklilik, Tiirev ve tiirev alma teknikleri, Tiirevin geometrik ve
fiziksel anlami, Tiirevin uygulamalari: degisim orani, maximum-minimum problemleri,

Belirsiz sekiller, Egri ¢izimi

MAK 113 Fizik 1 Kredi (2+1) AKTS (4)
Fiziksel Biiyiikliikler, Vektorler, Bir Boyutta Hareket, Iki Boyutta Hareket, Newton'un
Hareket Yasalari, Dairesel Hareket; Is ve Enerji; Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu;

Impuls ve Momentum; Dénme Kinematigi; Dénme Dinamigi; Statik Denge; Salnim Hareketi

vb..

MAK 115 Tiirk Dili 1 Kredi (2+0) AKTS (2)

Dil nedir? Dilin Sosyal Bir Kurum Olarak Millet Hayatindaki Yeri ve Onemi; Dil Kiiltiir
miinasebeti, Tiirk Dilinin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri, Tiirk Dilinin Gelismesi ve Tarihi
Devreleri, Tiirk Dilinin Bugiinkii Durumu ve Yayilma Alanlari, Tiirk¢e nin Ses Yapisi, Imla
Kurallar1 ve Noktalama Isaretleri, Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada
kullanilacak plan ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada
kullanilacak plan ve uygulamasi. Dilek¢e ve 6z gegmis yazimi. Imla ve noktalama kurallar

uygulamasi.

MAK 117 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 1 Kredi (2+0) AKTS (2)

Tiirk Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik dersini okumanm amaci, Tiirkiye cumhuriyeti Tarihi
Dersinin Amaci, Konusu, Osmanli Devletinin Kurulusundan Mondros Miitarekesine, Osmanli
Devletinin Kurulusu ve Yikilisi, Sark Meselesi, Tanzimat’tan Sonra Islahat Hareketleri,
Osmanli Devletini Kurtarmaya Yonelen Fikir Akimlari, Osmanl tarihinde azinliklarin
faaliyetleri Ozelliklede Ermeni meselesinin ortaya ¢ikisinin ve bu giline olan yansimalari,
Gizli Antlagmalar ve Wilson Prensipleri, Mondros Miitarekesinden Tiirk Istiklal Savasma,
Tiirk Istiklal Savasi, Mustafa Kemal'in Hayat1 Askeri ve Siyasi Faaliyetleri, Misak-1 Milli ve
TBMM'nin Agcilis;, Tiirk Istiklal Hareketinden Lozan Antlasmasina, Diizenli Ordunun
Kurulmasi ve Dogu Bati ve Giiney Cepheleri, Mudanya Miitarekesi, Saltanatin Kaldirilmasi,

Lozan Antlagmas1 ve Sonuglar1.



MAK 101 Makine Miihendisligine Giris Kredi (2+0) AKTS (2)
Makine Miihendisliginin tarihgesi, ilgili alanlar1 ve diger miihendislik disiplinleri ile olan
iliskileri. Makine Miihendisliginin alt dallari. Yeni teknolojiler ve Makine Miihendisliginin
gelisimindeki egilimler. Necmettin Erbakan Universitesi Makine Miihendisligi egitim
programi, Makine miihendisligi konular1 ve tipik Makine Miihendisligi projeleri ve
problemleri. Miihendislik problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan teknikler ve bu tekniklerin
baz1 problemlere uygulamalari. Profesyonel yaklagim ve meslek ahlaki. Makine miihendisinin
teknik ve hukuki sorumluluklari. Yiriirlikte olan mevzuat. Meslek kuruluglari. Fabrika

gezileri, sanayi is birligi ile sunumlar.

MAK119 Universite Hayatina Giris Kredi (1+0) AKTS (1)

Universitenin tamitim ve {iniversiteli olmak, bilgi kaynaklar1 erisim metodu, sehir ve
{iniversite, etkili iletisim becerileri, YOK ogrenci mevzuati, insan ve toplum, tarihten
glinlimiize ¢ok kiiltiirlii yasam, insan haklari, insan ve ¢evre, bilim nedir? Bilimlerin tasnifi,

bilim felsefesi tarihgesi, bilimde metodlar, elestirel bakis, kent estetigi ve sanat,



2. YARIYIL

MAK 102 Statik Kredi (3+1) AKTS (5)
Maddesel noktanin statigi: diizlemsel ve uzaysal kuvvetler, denge. Moment, kuvvet cifti
momenti. Rijit cisimlerde esdeger kuvvet sistemleri. iki boyutlu sistemlerin dengesi. Ug
boyutlu sistemlerin dengesi. Yayil yiikler: sentroidler ve agirlik merkezleri. Yapilarm analizi:
kafes kiris sistemleri, g¢erceveler ve makineler. Kirigslerde ve kablolarda i¢c kuvvetler.

Surtinme. Alan ve kiitle atalet momentleri.

MAK 104 Bilgisayar Destekli Teknik Resim 2 Kredi (3+1) AKTS (4)
Bu derste birinci yartyil anlatilan Bilgisayar Destekli Teknik Resim 1 dersinde kazanilan
bilgilerin pekistirilmesi, montaj, demontaj, izometrik goriiniislerin anlatilmas1 daha sonra
makina elemanlar1 teknik resimlerinin ¢ikarilmasi, bunlarin montaj resimlerinin ¢izilmesi
anlatilacaktir. Derste {i¢ boyutlu kati modelleme programi Solidworks tanitilacak ve
programin teknik resim bilgilerinin kullanilmasma yonelik uygulamalar1 yapilacaktir.
Program ile kati modellemenin genel prensipleri, li¢ boyutlu tasarimda parca olusturma ve
kat1 modelleme, yine {i¢ boyutlu parcalarin teknik resme doniistiiriilmesi, parametrik tasarim,
montaj modelleme ve demontaj par¢a ¢ikarma, yiizey isleme ve tolerans sembollerinin resim

iizerinde gosterilmesi yapilacaktir.

MAK 106 Bilgisayar Teknolojileri Kullanim Kredi (1+1) AKTS (3)

Bilgisayar organizasyonu, Algoritmalar, Programlama dilleri ve veri yapilariin tanitilmasi,
Bilgisayar programlamada temel kavramlar. Problem bi¢imsellestirme ve adimsal gelistirme
yontemiyle algoritma ve akis semalarini gelistirme. Yapisal programlamayla ilgili temel
kavramlar. Veri tiirleri ve de§isken tanimlamalari. Temel kontrol yapilari. Sarth dallanma ve
dongiisel yapilar. Islev kavrami ve islevleri ¢agirma. Programlama dillerinde tek ve ¢ok

boyutlu diziler

MAK 108 ingilizce 2 Kredi (3+0) AKTS (3)
Adjectival caluses, adjectival caluses ,Noun Claouses, Noun Claoses, Auxiliriries,
Auxiliaries, Conditionals, Conditionals, Conditionals, Ara Sinav, Conjuctions and Adverbs,

Conjuctions and adverbials, Conjunctions and Adverbials,Conjuctions and Adverbilas.

MAK 110 Atelye Kredi (2+2) AKTS (4)



Bu ders kapsaminda ogrencilere, genel atelye bilgisi, talashh imalat yontemleri, takim
tezgahlar1 ve islevleri, 6lcme elemanlarinin  (kumpas, mikrometre...vb) tanitilmasi ve

kullanimi gibi bilgiler uygulamalar ve sunumlarla anlatilacaktur.

MAK 112 Matematik 2 Kredi (2+1) AKTS (4)

Belirsiz integral: anti-tiirev ve belirsiz integral kavramlari, belirsiz integral ornekleri, Belirli
(Riemann ) integral ve Ozellikleri, Integral alma teknikleri, Belirli integral uygulamalar
(Alan, yay uzunlugu, hacim hesabi, yiizey alanmi hesabi, alan momenti ve agirlik merkezi
hesab1), Genellestirilmis integral ve oOzellikleri, Kutupsal koordinatlarda integral
uygulamalari, Sonsuz seriler, Niimerik seriler, fonksiyon serileri, kuvvet serileri ve Taylor

formiilii, Fourier serileri, determinantlar ve matrisler, lineer denklemler

MAK 116Tiirk Dili 2 Kredi (2+0) AKTS (2)

Kompozisyonda anlatim sekilleri. Hikaye, tasvir. Deneme, makale. Tiirkgede isim ¢ekimleri.
Tiirkgede fiil ¢ekimleri. Anlam ve vazife bakimindan kelimeler- isimler, sifatlar, zarflar.
Zamirler, fiiller, edatlar. Ciimlenin unsurlari. Ciimle tahlili ve uygulamasi. Anlatim
bozuklugu. Edebiyat ve diisiince diinyas1 ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi. Edebiyat ve
diisiince diinyas: ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi. Retorik uygulamalar. ilmi yazilarmn

hazirlanmasinda uyulacak kurallar. Bilirkisi raporu. Imla ve noktalama.

MAK 118 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 2 Kredi (2+0) AKTS (2)
Kuva-y1 Milliye. itilaf Devletlerinin Tiirkiye’yi Paylasma Projeleri. I. Indnii Savasi. II. Indnii
Savasi. Sakarya Savasi. Biiyiik Taarruz. Mudanya Miitarekesi. Lozan Baris Antlagsmasi. Tiirk
Inkilabinmn stratejisi. Siyasal alanda yapilan inkilaplar: Cumhuriyetin ilani, halifeligin
kaldirilmasi. Terakkiperver Cumhuriyet Firkas: ve Takrir-1 Stikun Donemi. Hukuk alaninda
yapilan inkilaplar. Egitim ve kiiltiir alaninda yapilan inkilaplar. Iktisidi alanda yapilan
inkilaplar. Anayasa Hareketleri. Milli Miicadele Sonras1 Siyasi Partiler. Cok Partili Doneme
Gegis. Rejime Kars1 Yapilan Tepkiler. Hukuk Alaninda Inkilap. Egitim Alaninda inkilap.
Sosyal Alanda Yapilan Inkilaplar. Atatiirk Ilkeleri ve Inkilaplari. Atatiirk Donemi Dis
Politika.

MAK120 Toplumsal Sorumluluk ve Saghkh Yasam Kredi (1+0) AKTS (1)



Insan ve sorumluluk, sosyal sorumluluk ve {iniversite, sosyal sorumluluk ve STK’lar,
toplumsal sorumlulukta 6rnek uygulamalar 1, toplumsal sorumlulukta 6rnek uygulamalar 2,
etik degerler, aile ve 6nemi, evlilik ve evlilige saglikli baslangig, toplumsal cinsiyet esitligi,
aile i¢i iletisim, sagliga genel bakis, saglikli yasamin korunmasi, saglikli yasama yonelik

tehditler, temel ilk yardim-acil durumlarda hareket tarzi.



3. YARIYIL

MAK 201 Malzeme 1 Kredi (2+1) AKTS (4)
Atom ve molekiil. Elementlerin periyodik sistemi. Atomlar arasi ve molekiiller arasi
kuvvetler. Katilarin yapist. Kristal yap1 ve kusurlar. Katilarin elektrik iletimi. Manyetik

ozellikler. Siirekli deformasyon. Korozyon. Alasimlarin olusumu ve denge diyagramlari.

MAK 203 Dinamik Kredi (3+0) AKTS (5)
Maddesel noktanin kinematigi: diizgiin dogrusal, egrisel hareket: Maddesel noktanin kinetigi.
Dogrusal ve agisal momentum. Newton’un hareket yasasi. Is-enerji teoremi. Dinamik denge.
Maddesel noktanin itme-momentum teoremi. Carpisma. Kati cisimlerin ¢arpisma kinematigi:
diizlemsel ve uzaysal. Kati cisimlerin dogrusal ve agisal momentumu. Kati bir cismin kinetigi.

Euler hareket denklemi. Kat1 cisim i¢in is-enerji ve itme-momentum teoremleri.

MAK 205 Mukavemet 1 Kredi (2+1) AKTS (5)
Temel prensipler: Kuvvet ve yiik tipleri, Denge kosullari, i¢ kuvvetler (Kesit tesirleri)’ nin

incelenmesi, i¢ Kuvvet Bilesenleri, Mesnet tipleri. Yiik, kesme kuvveti ve moment iliskileri,
Kesit tesiri diyagramlari, (integrasyon Yontemi, Kesim Yontemi). Gerilme Kavrami : Gerilme
tanimi, Gerime bilesenleri, Gerime tansorii, Normal Gerilme, Ortalama kayma gerilmesi,
Ezilme Gerilmesi, Emniyet (Giivenlik) gerilmesi Emniyet faktorii. Sekil degistirme, malzeme
iligkileri : Birim sekil degistirme, Birim sekil degistirme bilesenleri, sekil degistirme tansortii,
Miihendislik malzemelerinin 6zellikleri, Hooke Kanunu, Poisson orani, Genellestirilmis
Hooke Kanunu, sekil degistirme enerjisi. Gerilme ve sekil degistirme analizi: Diizlem gerilme
hali, Asal gerilmeler, En biiylik kayma gerilmesi, Mohr ¢cemberi. Diizlem sekil degistirme
hali: Sekil degistirmenin dl¢iilmesi, Gerilme-sekil degistirme iliskileri. Eksenel Kuvvet Hali:
Giris, Eksenel yiiklii elemanlarda gerilme ve sekil degistirme hesabi. Eksenel kuvvet halinde
hiperstatik yap1 elemanlari, Siiperpozisyon yonteminin uygulanmasi, Sicaklik degisiminden
dogan sekil degistirme ve gerilmeler, Egik diizlemlerde olusan gerilme bilesenleri, Gerilme
yigilmalari, Saint-Venant prensibi. Alan Momentleri: eksenlerin degistirilmesi, Asal atalet
eksenleri ve momentleri. Burulma Momenti hali: Burulma momenti diyagramlari, Dairesel
kesitli elemanlarda gerilme hesabi, sekil degistirme hesabi, Dairesel kesitli elemanlarin
boyutlandirilmasi, Dairesel olmayan kesitlerin burulmasi. Basit Egilme, Egik egilme, gerilme

ve sekil degistirme hesabi. Kompozit kirisler, gerilme ve sekil degistirme hesabu.



MAK 207 Termodinamik 1 Kredi (2+1) AKTS (5)

Termodinamik nedir? Birimler ve sistemler. Sistem 06zellikleri. Denge durumu. Durum
degismeleri. Is1 ve is kavramlar.. Enerji kanunu. I¢ enerji. Kapali sistemler igin
termodinamigin birinci kanunu. Entalpi. Termodinamigin birinci kanunu ile ifadesi. Acgik
sistemler. Stasyoner agik sistemler. Instasyoner acik sistemler. Agik sistemler igin
termodinamigin birinci kanunu ve durum degismelerine uygulanmasi. Reverzibil ve
irreverzibil durum degismeleri. Termodinamigin ikinci kanunu. Cevrimler. Carnot ve Ericson

¢evrimi.

MAK 219 Genel imal Usulleri Kredi (3+1) AKTS (5)

Kaynak ve talagh imalat prosesleri, tornalama, vargelleme ve planyalama, frezeleme, delme,
borlama, raybalama, broslama, testere ile kesme, tesviyeleme ve taslama prosesleri. Dokiim.
Toz metaliirjisi; toz iiretimi, toz karistirma ve harmanlama, presleme, sinterleme. Plastik sekil
verme prosesleri; hacim sekil verme prosesleri; dovme, haddeleme, ekstriizyon, ¢cubuk ve tel
cekme, boru tretimi. Sac sekil verme prosesleri; kesme, biikkme, derin ¢ekme, sivama,

gerdirerek sekillendirme.

MAK 211 Diferansiyel Denklemler Kredi (2+0) AKTS (3)

Diferansiyel denklemlere giris: Temel kavramlar (mertebe, derece, homojenlik, lineer-lineer
olmayan, kapali ve agik ¢oziim, genel ve 0zel ¢6ziim), adi ve kismi diferansiyel denklemler,
miihendislik uygulamalarindan &rnekler. Birinci ve lIkinci Mertebeden Diferansiyel
Denklemler, Coziimiin Varhigi ve Tekligi, Tam Diferansiyel Denklemler, Ayrilabilir ve
Homojen Diferansiyel Denklemler, Lineer ve Bernoulli Diferansiyel Denklemleri, Ozel
Integral Carpanlar1 ve D@éniisiimleri, Diferansiyel Denklemlerin Uygulamasi, Yiiksek
Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemler: Bilinmeyen Katsayilar ve Sabitlerin Degisim

Metodu, Laplace Doniistimii, Diferansiyel Denklemlerin Seri Coziimleri.

Teknik Secmeli 1 Dersleri

MAK 213 Giines Enerjisi ve Uygulamalan Kredi (3+0) AKTS(3)

Glines ve giines 1smimina iliskin kavramlarin tanimi, giinesin konumuyla ilgili giines agilari,
gilines 1smimina iliskin verilerin analizi ve hesaplamalar, glines enerjisinden yararlanmada
akillt bina kavrami, aktif giines enerjisi sistemlerine giris, fotovoltaik sistemler ve kullanim

alanlari, giines 1s1m1minin toplanmasi, diiz giines toplayicilarin esaslari, 1s1l analizi ve dizayni,

8



yogunlastiran giines toplayicilary, giines enerjisinin depolanmasi, giines enerjili sicak su
sistemleri, sistemlerin otomatik kontrolii, giines enerjili 1sitma ve sogutma sistemlerinin

dizaynu.

MAK 217 Kalite Yonetim Sistemleri Kredi (3+0) AKTS (3)
Kalite kavrami , Kalite kavram1 , Standart ve standardizasyon, Standardin iiretim ve

hizmet sektoriinde 6nemi, YOnetim kalitesi ve standartlari, Cevre standartlari, Kalite yonetim

sistemi modelleri, Stratejik yonetim , YOnetime katilma , Siire¢ yOnetim sistemi, Kaynak

yonetimi sistemi , Efqm miitkemmellik modeli

MAK 221 Talash Uretim Kredi (3+0) AKTS (3)
Torna tezgahinda talagh tiretim uygulamalari, torna tezgahinda delik delme, freze tezgahinda
talagh tretim uygulamalari, erkek ve disi vida agma uygulamalari, el tesviyeciligi

uygulamalar1 ve talash tiretim ile ilgili farkli uygulamalar.



4. YARIYIL

MAK 202 Malzeme 2 Kredi (3+0) AKTS (4)
Demir ¢elik {iiretimi. Karbon celiklerinin 1s1l islemi. Alasimli ¢elikler. Celiklerin yiizey
sertlestirilmesi. Celiklerin tasnifi. Dokme demirler ve alasimli ddkme demirler. Bakir ve bakir

esasli alagimlar. Aliiminyum ve aliiminyum alasimlari. Demir dis1 metaller ve alasimlar.

MAK 204 Makina Teorisi 1 Kredi (3+0) AKTS (4)

Tanimlar. Eleman c¢iftleri. Kinematik zincir. Mecburi hareketlilik kriterleri. Griibler kriteri ve
sonuglar1. Baglama acis1. Dort uzuvlu mekanizmalar. Grashof teoremi. Ug cubuk. Krank biyel
ve kol kizak mekanizmalari. Roberts teoremi. Mekanizmalarin tasnifi. Mekanizmalarin
kinematigi. Donme ve genel diizlemsel hareket. Mekanizmalarin vektor poligonlar: ile
temsili. I. Mehmke teoremi ve hiz analizi. II. Mehmke teoremi ve ivme analizi. izafi hareket

ve Coriolis ivmesi.

MAK 206 Mukavemet 2 Kredi (2+1) AKTS (5)

Bilesik Mukavemet Halleri: Kesmeli egilme, Kayma Gerilmesi Formiiliiniin
Kullanilmasindaki Sinirlamalar, I Kesitlerde Kayma Gerilmelerinin Yayilisi, Kayma Akisi,
Kayma Merkezi. Bilesik Mukavemet Halleri: Eksantrik Normal Kuvvet Halinde Gerilme ve
Sekil degistirmesinin hesaplanmasi Bir kesitin Cekirdek alanmin belirlenmesi, Kolonlarin
Burkulmasi, Kritik gerilme-narinlik iligkisi , Elastik Egrinin integrasyon yontemi ile
belirlenmesi, Enerji yontemlerine giris, depolanan sekil degistirme enerjisinin hesaplanmasi .
Is-Enerji yontemi ile yer degistirme hesabi, Castigliano teoremleri, Virtiiel is ydntemi,

Virtiiel is yonteminin hiperstatik yapilarda kullanimi, Carpma ytikleri

MAK 208 Termodinamik 2 Kredi (3+0) AKTS (5)

Teorik Joule ¢evrimi. Carnot - Ericson ve Joule ¢evrimlerinin karsilastirilmasi. Teorik Otto
cevrimi. Teorik Diesel ¢evrimi. Karma ¢evrim. Kompresor ¢evrimi. Saf madde ve 6zellikleri.
Clasius - Rankine g¢evrimi. Sogutma makinalar1 ¢evrimleri. Gaz karisimlari. Nemli hava.
Gazlarin tek boyutlu akisi. Termodinamigin birinci kanununun inkompresibl akislara

uygulamasi. Yanma termodinamigi.
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MAK 222 Elektrik ve Elektronigin Temelleri Kredi (1+1) AKTS (3)

Elektrik. Madde ve atom. Elektrik akimi ve gerilimi. Gerilim tiretme yontemleri. Akim tiirleri.
Elektriksel direng. Devreler. Elektrik kanunlari. Elektriksel gii¢ ve is. indiiksiyon yoluyla
elektrik akimi tiretilmesi. ( bir fazli alternatdrler ve jeneratorler ) . Trifaze alternatif akim.
Trifaze sistemde gii¢ (aktif giic, goriiniir gii¢, reaktif gii¢) . Elektrik motorlar1 (dogru akim ve
alternatif akim motorlar1) . Magnetik alanlar (elektro miknatislar) . Transformatorler. Yag

yakicilar. Briilorler.

MAK 226 Makine Miihendisligi icin Uygulamali Matematik Kredi (2+1) AKTS (4)

Matematiksel modelleme ve miihendislik problemlerinin ¢6ziimii, Denklemlerin kokleri:
Kapali yontemler (grafik, ikiye bolme ve yer degistirme yontemleri), agik yontemler (Newton
Raphson, kath kokler), Dogrusal cebirsel denklemler: Gauss eleme yontemi, Gauss-Siedel ve
LU ayriklastrma yontemi, Egri uydurma: en kiigiik kareler yontemi, dogrusal regresyon,
polinom regresyonu ve interpolasyon yontemi, Lagrange interpolasyon fonksiyonlari, Runge-
Kutta Yontemleri, Miithendislikte egri uydurma ve deneysel verilerin analiz uygulamalari,
Sayisal tiirev ve integral: Newton-Cotes ve Trapez yontemi, Sonlu farklar, sonlu elemanlar

ve sonlu hacimler yontemleri ve uygulamalar1

Teknik Secmeli 2 Dersleri

MAK 214 Enerji Yonetimi Kredi (3+0) AKTS (5)

Tiirkiyenin genel enerji durumu, Tiirk sanayisinin yapisi, enerji tiiketimi, enerji yonetimi, 6lcii
aletleri ve Olglim teknikler, kazanlarda enerji verimliliginin arttirilmasi, elektrik sistemleri,
aydinlatmada enerji tasarrufu, ekonomik analiz yontemleri, ¢evre, alternatif enerji kaynaklari,

bilesik 1s1-gii¢ liretim sistemleri

MAK 216 Transport Teknigi Kredi (3+0) AKTS (5)
Transport teknigi elemanlar1, gii¢ ve hareket iletimi, emniyet ve kontrol diizenleri, vingler,

asansorler, konveyor ve elevatorler, pnomatik iletim.

MAK 218 Mekatronige Giris Kredi (3+0) AKTS (5)
Giris ve tanimlar, 6rnek mekatronik sistemler, hesaplama mimarileri, PIC, PLC, PC ile
hesaplama , sensorler, eyleyiciler, instrumentasyon ve arayiizler, yapay zeka, makine gérmesi,

mekatronik takim projesi, proje sunumlar1 ve degerlendirme. MATLAB uygulamalari.
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5. YARIYIL

MAK 301 Staj 1 Kredi (30 is giinii) AKTS (5)
Bu stajda ogrenciler sanayi kuruluslarinda imalat staji yapacaklardir. Ogrencinin
fabrikay1 tanimasi, isletmenin iiretimi ile ilgili konularda pratik bilgilendirme kazandirmak

amaci tastyan bu staj 30 is giinii olarak belirlenmistir.

MAK 303 Is1 Transferi Kredi (3+1) AKTS (5)
Is1 transferinin genel yasalari. Siirekli rejimde tek boyutlu 1s1 transferi. Siirekli rejimde tek
boyutlu 1s1 transferinin analitik ve sayisal ¢Oziimlemesi. Kararsiz rejimde 1s1 transferi.
Zorlanmis tasima ile 1s1 transferi. Dogal tasima sistemleri. Isima ile 1s1 transferi. Gazlarda
1s1ma. Gegirgen, yansiticl ve sogurucu ortamlar arasinda 1s1ma. Kaynama ve yogusma ile 1s1

transferi. Is1 degistiricileri. Logaritmik ortalama sicaklik farki ve NTU yontemi.

MAK 305 Makina Teorisi 2 Kredi (3+0) AKTS (3)
Mekanizmalarda kuvvetler. Kat1 cismin grafik denge analizi. Mekanizmalarda statik kuvvet
analizi. Strtiinmeli kuvvet analizi. Kinematik analiz. Dinamik kuvvet analizi. Dinamik
dengeleme. Volan dizayni. Pistonlu makinalar dinamigi. Kuvvet ve moment dengelemesi.

Serbest titresimler. Zorlanmais titresimler.

MAK 307 Sistem Dinamigi Kredi (2+0) AKTS (2)
Giris ve tanimlar. Fiziksel sistemlerin matematiksel modelinin kurulmasi. Laplace
doniisiimleri. Transfer fonksiyonu bulma. Blok diyagramlari. Gegici rejim cevap analizi.
Kararlilik. Stirekli rejim cevabi. Hata analizi. Performans kriterleri ve sistem optimizasyonu.

Koklerin geometrik yeri analizi. Frekans yontemleri. MATLAB uygulamalari, simiilasyonlar.

MAK 309 Makina Elemanlan 1 Kredi (3+0) AKTS (3)
Giris. Iki ve {ic boyutlu gerilme ve sekil degistirme analizi. Malzeme secimi. Statik dizayn
kriterleri. Yorulma olay1 ve dizayn kriterleri. Mil ve aks dizayni. Coziilemeyen ve ¢oziilebilen
baglant1 elemanlari. Mekanik enerji biriktirme elemanlar1 (yaylar) . Baglama elemanlar:

(kaynak, civata, mil, gbbek baglantilari) .
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MAK 311 Akiskanlar Mekanigi 1 Kredi (3+0) AKTS (3)
Akiskanlarla ilgili temel kavramlar. Tanimlar. Akigkan 6zellikleri. Hidrostatik. Yiizen ve
batik cisimlerin kararliligi. Bagil denge. Akis kinematigi. Stireklilik. Euler, Bernoulli enerji
denklemleri. Akis dinamigi. Dogrusal ve agisal momentum denklemleri. Benzesim teorisi ve

boyutsal analiz. Kapali kanal ve borularda siirtiinmeli akis.

Teknik Secmeli 3 Dersleri

MAK 315 Kompozit Malzemelere Giris Kredi (3+0) AKTS (6)
Kompozit malzemelerin tanimi; dispersiyonla mukavemeti artirilmis kompozitler, partikiil ve
elyaf ile takviye edilmis kompozitler. Cam takviyeli plastikler (CTP) ; Polimerlerin ve takviye
elemanlarinin 6zellikleri, tiretim yOontemleri, tabakali kompozitlerin mekanik davranislari,
tabaka teorisi, tabakali kompozitlerin tasarimi ve analizi, test yontemleri. Metal matrisli
kompozitler (MMK) ; matris alasimlari, takviye elemanlari, elyaf-matris araylizeyindeki

reaksiyonlar, liretim yontemleri, MMK malzemelerinin 6zellikleri, test yontemleri.

MAK 319 Sonlu Elemanlar Metoduna Giris Kredi (3+0) AKTS (6)
Sonlu elemanlar metoduna giris, genel kavramlar, sonlu elemanlarla modelleme, kiris, plak ve
kabuk elemanlar. Bir sonlu elemanlar programina giris, = Modelin  Olusturulmasi,  Sonlu

Elemanlar Modelinin Olusturulmasi, Malzeme Ozelliklerinin Tariflenmesi, Yiikleme, Cziim.

MAK 321 Kurutma Teknigi Kredi (3+0) AKTS (6)
Endiistriyel kurutma sistemleri, gozenekli ortamim kuruma davranisi, psikrometrik diyagram,
adsorpsiyon-desorpsiyon, kiitle transferi ve fick kanunlari, kapiler sivi hareketi, buhar

diflizyonu, siv1 difiizyon hareketi.

MAK 323 Nano Teknolojiye Giris Kredi (3+0) AKTS (6)
Nanoteknolojinin tanimi, Makro, mikro, nano yapilar; Nano yapilarin sentez yontemleri,
Plazma ark yontemi, Kimyasal buhar ¢okeltimi, Sol-gel , Elektro¢oktiirme, Ogiitme, Dogal
nanopartikiillerden elde etme;  Nanoyapilarin incelenmesinde kullanilan yOntemler,
Mikroskobik yontemler (AFM, SEM, TEM), Spektroskobik yontemler (FTIR, Raman, X-
1silar1); Nanoteknolojilerin Uygulamalari, Boya, Tekstil (T1ibbi, teknik, ekolojik, ev ve akilli

tekstil iirtinler), Saglik uygulamalari, Gelecekteki olasi uygulamalar.
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6. YARIYIL

MAK 304 Otomatik Kontrol Kredi (2+1) AKTS (4)
Otomatik kontrol nedir, nasil yapilir, sistem Olgme elemaniagik-kapali ¢evrim kontrol,
Laplace dontisiimleri. Transfer fonksiyonlari. Blok diyagramlari. Gegici rejim cevap analizi.
Kararlilik. Stirekli rejim cevabi. Hata analizi. Performans kriterleri ve sistem optimizasyonu.

Kontrolcii tasarimi. MATLAB kontrol uygulamalari, simiilasyonlar ve deneyler.

MAK 310 Makine Elemanlar: 2 Kredi (3+0) AKTS (3)
Triboloji, siirtinme ve yaglama. Kaymali ve yuvarlanmali (rulmanl) yataklarin
konstriikksiyon ve hesaplama yOntemleri. Sizdirmazlik elemanlari. Kayis kasnak

mekanizmalari, kavrama ve disli cark mekanizmalarinin tasarim ve hesaplama yontemleri.

MAK 312 Elektrik Makineleri Kredi (2+0) AKTS
(2)Makine ilkelerine Giris Manyetik Malzemeler ve Manyetik Devreler, Elektromekanik
Enerji Doniisiimii , Prensipleri, Transformatdrler Gii¢ Elektronigine Giris AA Makinelerinin
Temelleri Asenkron Makineler, Senkron Makineler, Dogru Akim Makineleri, Gii¢ Elektronigi

ve Motor Siiriiciilerine Giris.

MAK 320 Akiskanlar Mekanigi 2 Kredi (3+0) AKTS (3)
Akiskan hareketinin diferansiyel analizine giris, siireklilik, momentum ve enerji denklemleri,
sikistirilamaz siirtlinmesiz akis, hiz potansiyeli, akim fonksiyonu, temel diizlemsel akis, boyut
analizi ve benzerlik, sikistirilamaz viskoz akis, Navier-Stokes denklemleri, laminer ve
tiirbiilansh akista sinir tabaka, daldirilmis cisimler etrafinda akis, sikistirilabilir akisa giris,

zamandan bagimsiz tek boyutlu sikistirilabilir akis.

MAK 322 Hidrolik ve Pnomatik Sistemler Kredi (3+0) AKTS (5)
Hidrolik nedir, pndmatik nedir, hidrolik ve pnomatik sistem nedir, nerelerde kullanilir ve
tercih edilir. Hidrolik ve Pnomatik sistem elemanlar1 ve gorevleri nelerdir? Hidrolik ve
Pnomatik sema nedir ve nasil ¢izilir? Ornek devre tasarimi ve simiilasyonlarin yapilmasi.

FluidSim uygulamalari.
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MAK 338 Olcme ve Degerlendirme Kredi (2+0) AKTS (4)
Olgme ile ilgili temel kavramlar. Boyut analizi. Deneysel verilerin belirsizlik ve istatistik
analizi. Hata analizi: akilct yaklasim ve belirsizlik analizi, Gaussian veya normal hata
dagilimi, Chauvenet Kriteri. Deneysel verilerin ampirik bagintilara doniistiiriilmesi: En kiiclik
kareler yontemi ve korelasyon katsayisi. Boyut, a¢1 ve alan 6l¢iimleri. Basing, hiz, debi ve

sicaklik 6lcme cihazlar1 ve 6lgme yontemleri.

Teknik Secmeli 4 ve Teknik Se¢meli S Dersleri

MAK 308 Termik Turbo Makineler Kredi (3+0) AKTS (6)
Sikistirilabilir akigkanin bir boyutlu akisi. Ses iistii, ses alt1, sonic akis. Liileler, Lilelerdeki
akis ve boyutlandirma. Yayicilar. Tiirbo 23akinelarin genel denklemi, hiz tiggenleri, basing ve
hiz diyagramlari, gilic. Buhar Tiirbinleri: Verim ve kayiplar, Yogusmanin etkisi,
Smiflandirma, Tiirbin se¢imi. Merkezkag¢ ve eksenel vantilatorler: Verim, karakteristik egriler,
vantilator kanunlari. Eksenel ve merkezka¢ kompresorler: Hiz tliggenleri, boyutlandirma,

kanat tasarimi, karakteristik egri, verim.

MAK 316 Kaynak Yontemleri Kredi (3+0) AKTS (6)

Kaynak arkmin olusumu ve kaynak edilebilirlik, Kaynak 1s1l ¢evriminin, ana metaldeki
metalurjik etkileri, Kaynaga hazirlik uygulamalar1 ve Kaynak dikis sembolleri, Kaynak
yontemlerinin smiflandirilmasi, Elektrik ark kayagi ve donanimlari, Oksi-Asetilen kaynagi ve
donanimlari, MIG, MAG kaynag1 ve donanimlari, TIG, WIG kaynag1 ve donanimlari, Tozalt1

kaynagi ve donanmmlari, Ozel kaynak ydntemleri, Kaynak kontrolleri.

MAK 324 Plastik Malzemeler Kredi (3+0) AKTS (6)
Plastik malzemelerin tanimi, Plastiklerin Yapis1 (kimyasal, fiziksel yapilar, katkili plastikler,
plastik kopiikler), Plastik malzemelerin liretimi, Termoplastikler. Termosetler. Elastomerler.

Plastiklerin Mekanik Ozellikleri Deformasyonu, Polimer Malzemelerde Siiriinme ve Kirilma

MAK 326 Yahitim Teknikleri Kredi (3+0) AKTS (3)

Is1, ses, su, yangin yalitimlarinin ve 1sil konforun 6nemi. Is1 yalitim malzemeleri; genel
ozellikler ve standartlar. Is1 yalittim malzemeleri; siniflandirma, tipleri ve kullanim yerleri. TS
825 Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi. Yillik 1s1 enerjisi thtiyacinin belirlenmesi. Is1 yalitim

projesi. Bina kabugundan nem gegisi ve yogusma. Ekonomik 1s1 yalitim kalinligi. Is1 yalitimi
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uygulamalari. Su yalitimi; malzemeler ve uygulamalar. Ses Yalitimi; malzemeler ve
uygulamalar. Yangm yalitimi; malzemeler ve uygulamalar. Tesisatlarda 1s1 yalitima.

Yalitimda yapilan uygulama hatalar1 ve ¢6ziim Onerileri.

MAK 328 Modern imalat Yontemleri Kredi (3+0) AKTS (6)
Modern Imalat Yontemlerini Tamitim. Elektriksel Asindirma ile Isleme, Elektron
Bombardimani ile Isleme, Lazer Ism ile Isleme, Plazma Arki ile Isleme, Kimyasal Isleme,
Elektro Kimyasal Isleme, Ultrasonik Isleme, Yiiksek Enerji Oranlarnda Sekillendirme,
Hidrolik Sekillendirme, Elektro Hidrolik Sekillendirme, Yiiksek Hizda D&vme, Manyetik
Titresimle Sekil Verme, Metal Piiskiirtme ile Yiizey Kaplama, Hizli Prototip Uretimi, Su Jeti
ile Isleme, Diger yontemler, Modern imalat yontemlerinin karsilastirilmasi, Modern imalat

yontemlerinin uygulama alanlar1.

MAK 332 Is1 Degistiriciler Kredi (3+0) AKTS (6)
Is1 degistiricisi tipleri ve 6zellikleri, Is1 degistiricilerinin siniflandirilmasi, Is1 degistiricilerinin
181l analizi, Is1 degistiricilerin 1s1l analizinde kullanilan metodlar: logaritmik ortalama sicaklik
farki metodu, NTU-Etkenlik metodu. Is1 degistiricilerinde basing kayb1 ve pompalama giicii.
Rekiiperator, Rejenerator, yogusturucu ve buharlastiricilarda 1si1l analiz, basing kaybi ve
pompalama giicli hesaplamalari, Is1 degistiricilerine O6rnek wuygulama projeleri ve

hesaplamalar.
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7. YARIYIL

MAK 401 Staj 2 Kredi (30 is giinii) AKTS (4)
Bu stajda 6grenciler sanayi kuruluslarinda organizasyon staji yapacaklardir. Mamulde son

sekli verilen iiretim birimlerinde yapilan, talash imalat, talassiz imalat, montaj, bakim ve
tesisat linitelerinde ileri miithendislik staji olarak degerlendirilen bu staj asagidaki konulardan

olusmaktadir.

MAK 403 Makine Miihendisligi Uygulamalan 1 Kredi (3+2) AKTS (6)
Boliimiimiizden mezuniyet alabilmek i¢in zorunlu olan ve 6grencinin ilgi alanina gore tercih

edilen uygulamali bir ¢alisma. Proje calismasi bir 6gretim liyesi danigmanliginda olmak

kosulu ile bireysel olarak yapilabilecegi gibi grup olarak da yapilabilir.

MAK 405 is Hukuku Kredi (2+0) AKTS (2)
Is Hukuku hakkinda Temel Bilgiler, is Kanununun Uygulama Alani, Is Sézlesmesi, Is
Sézlesmesinden Dogan Borglar, Is S6zlesmesinin Sona Ermesi, Kidem Tazminati, isin Zaman

Yéniinden Diizenlenmesi, Isin Kisiler Yoniinden Diizenlenmesi

MAK 407 is Saghg ve Giivenligi Kredi (1+0) AKTS (1)
Is kazalar1 ve meslek hastaliklar;, Temel kavramlar ve tanimlar, Is kazalarmin arastirilmasi,
Kaza teorileri ve modelleri, Is kazalarmin maliyeti, ISG mevzuat1,iSG’nin yasallasma siireci,
ISG kurumlar1 (Tiirkiye ve yabanci iilkeler), Is Kanunu, Sosyal Giivenlik Kanunu, ISG

kanunu, iSG yonetmelikleri, Hukuksal sorumluluk ve yiikiimliiliikler

Teknik Secmeli 6, 7, 8 Dersleri

MAK 409 Sogutma Teknolojisi Kredi (3+0) AKTS (5)
Sogutma ile ilgili tanimlar, temel kavramlar, sogutma g¢evrimleri, buhar sikistirma sogutma
¢evrimi, 181 pompasi ¢evrimi, sogutma sistem elemanlari, sogutma kompresorleri, kondenser,
evaporator , sogutma gruplari, klima santralleri,absorbsiyonlu sogutma sistemi, sogutucu

akiskanlar, soguk depolar, 1s1 pompalar1.

18



MAK 411 Makine Tasarimi Kredi (3+0) AKTS (5)
Malzeme sec¢imi, iiretim yOntemleri, toleranslar, yataklama, sizdirmazlik ve korozyon

ozellikleri dikkate almarak, basit aparat, mekanizma ve makinelerin tasarlanmasi.

MAK 413 Miihendislikte Giivenilirlik Kredi (3+0) AKTS (5)
Giivenilirlik kavrami, teknik sistemlerde ise yaramama olaylari, makine tasariminda olasilik
teorisi ve gilivenilirlik dagilim fonksiyonlari, statik zorlanma ve istatistik hesap yontemi,
degisken zorlanma ve istatistik hesap yontemi, asinma ve istatistik hesap yontemi, teknik

sistem ve fonksiyon elemanlarinin giivenilirligi ve sistem-eleman giivenilirligi.

MAK 415 Metallerin Yiizey islemleri Kredi (3+0) AKTS (5)

Malzemelerin ve yiizeyin genel tamitimi , Yiizey islemleri bilimindeki gelismeler, Islenmis
yiizeyler, Yiizeyin sekli, Islenmis yiizeyden beklenen 6zellikler, Islenmis yiizeyin uygulamada
kullanilabilirligi, Islenmis yiizeyin mekanik ve diger dzellikleri, Kaplamanin yapisi ve tipleri,
Kaplamalarin 6zellikleri, Kaplamanin kullanimdaki 6zellikleri, Yiizey islemlerinde yeni
teknolojiler, Elektron i1si1n teknolojisi , Lazer teknolojisi, Iyon emdirme teknolojisi, ark

bosalma teknolojisi, Vakum altinda fiziksel islemler

MAK 419 iklimlendirme Tesisat1 Tasarimi Kredi (3+0) AKTS (5)

Hava Kanallarinda Olusan Yiik Kayiplarmin Hesaplanmasi, Birim Yiik Kayip Katsayismnin
Incelenmesi, Kanal Donanimlarmnin Dengelenmesi, Genel Bir Uygulama Orneginin Ayrintili
Olarak Incelenmesi, Cevrimlerin Dengelenmesi , Diyafragmlarin Hesabi, I¢ ¢evre veya

Ortama lliskin Is1 ve Nem Yiikleri, D1s Cevre veya Ortama Iliskin Is1 ve Nem Yiikleri

MAK 421 Metal Sekillendirme Kredi (3+0) AKTS (5)
Metal sekillendirme yontemleri ve gerilme-mukavemet iliskisi, sekillendirilebilirlik, plastik
deformasyonu etkileyen faktorler, dislokasyonlar ve mekanik 6zelliklere etkisi, deformasyon
mekanizmalari, deformasyon esaslari, haddeleme, dovme, ekstriizyon, boru tiretimi, tel ve

cubuk tel cekme, sac sekillendirme prosesleri: derin cekme, sivama, gerdirerek sekillendirme.

MAK 423 Toz Metaliirjisi Kredi (3+0) AKTS (5)
Toz metalurjisi (TM) tanimi ve Onemi, metal tozu tiretim teknikleri: Atomizasyon,
elektrolitik ve ogiitme teknikleri. Metal tozlarinin test edilmesi ve 6zelliklerinin kimyasal

tespiti. Metal tozlariin sikistirilmasi: briketleme, sinterleme, dovme, sicak ve soguk izostatik
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presleme. Tam yogunluga kavusturma, gézenekli malzemeler igin plastisite teorisi. Toz
metalurji yontemiyle {retilmis malzemelerin mekanik o6zellikleri. Toz sistemleri ve

uygulamalar1.

MAK 425 Isitma ve Sihhi Tesisat Tasarimi Kredi (3+0) AKTS (5)
Yap1 I¢i Hacimleriyle Ilgili Is1 Kayb1 Kanunlari, Yap1 I¢i Hacimlerine Iliskin iletimsel Is1
gereksinim Miktarlarinin Hesabi, Yap1 I¢i Hacimlerine Iliskin Sizintisal Is1 Gereksinim
Miktarlarinin Hesabi, Yap1 i¢i Hacimlerine Iliskin Degisimsel Is1 Gereksinim Miktarlarinm
Hesab1,Su Islem Tesisati, Pis Su Tesisat1, Yagmur Suyu Tesisat1, Atik Su Tesisat1, Fos Septik

Tesisati, Ejektor Tesisat1, Basinglit Hava Tesisat1

MAK 427 Bilgisayar Destekli Uretim Kredi (3+0) AKTS (5)
Numerik Kontrollii Takim tezgahlarmna giris ve siniflandirilmasi, CNC tezgahlarinin program
yapist ve programlama ilkeleri, CNC frezede programlama, koordinat sistemleri ve sifir
noktasi, CNC frezelemede kesici yaricap ve boy telafisi, CNC frezelemede dogrusal ve
dairesel enterpolasyon, CNC frezelemede kanal ve yiizey frezeleme islemleri, CNC frezede
delik isleme cevrimleri, CNC frezelemede Alt programlama, CNC tornada programlama,
koordinat sistemleri ve sifir noktasi, CNC tornalamada kesici yarigap ve boy telafisi, CNC
tornalamada dogrusal ve dairesel enterpolasyon, CNC tornalamada ¢evrimler, CNC tornada

vida agma, delme ve kanal agma, CNC tornalamada alt programlama,

MAK 433 Akustik ve Giiriiltii Kredi (3+0) AKTS (5)

Temel kavramlar. Akustik giiriiltii ve titresim 6l¢iim yontemleri. Dis ortamda sesin yayilmasi.
Kapal1 ortamlarin akustigi. Yasam alanlarinda giiriiltii ve giiriiltii kontrolii. Ses yutucu
malzemeler ve ses absorberleri. Sesin yapi ile etkilesimi. Giiriiltiiniin ve titresimlerin insanlar

iizerindeki etkileri. Makinalarin giiriiltii ve titresim diizeyleri.

MAK 437 Hesaplamah Akiskanlar Dinamigi Kredi (3+0) AKTS (5)
Hesaplamali akiskanlar dinamigi (HAD) ile ilgili temel bilgiler, korunum denklemleri, HAD
kullannm alanlari, HAD denklemleri, sonlu hacimler yontemi, farkli HAD ornekleri ve

uygulamalari, akis analizleri, aerodinamik analizler, 1s1l analizler.
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Teknik Olmayan Se¢meli Ders 1

MAK 429 Osmanhca Metin Okuma Kredi (2+0) AKTS (2)
Metin okuma uygulamalari,Eski harflerle okuma-yazma uygulamalari, Osmanl
Tiirkgesindeki Farsca unsurlar, Osmanli Tiirk¢esinde kullanilan Arapga unsurlar, Metin

okuma uygulamalari, Metin okuma-yazma uygulamalari.
MAK 431 Konya Yemek Kiiltiirii Kredi (2+0) AKTS (2)

Arabas1 Corbasi, Bamya Corbasi, Cebi¢, Etliekmek, Firin Kebabi, Hosmerim, Mercimek

Corbasi, Sacarasi, Su Boregi, Tirit Kebabi, Mevlana Boregi
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8. YARIYIL

MAK 402 Makine Miihendisligi Uygulamalar: 2 Kredi (3+2) AKTS (9)

Makine Miihendisligi konusunda degisik projelerin (teorik ve pratik olmak iizere) laboratuar
ortaminda uygulamali olarak gerceklestirilmesi.Proje c¢aligmast bir Og8retim {iyesi
danigmanlhiginda olmak kosulu ile bireysel olarak yapilabilecegi gibi grup olarak da

yapilabilir.

MAK 404 Miihendislik Ekonomisi Kredi (2+0) AKTS (2)

Miihendislik Ekonomisi temel kavramlar1 ve nakit akig diyagramlari. Faiz etmenleri ve
kullanilislari. Nominal ve efektif faiz oranlari. Enflasyon-faiz iliskileri. Temel Degerlendirme
Yontemleri: Simdiki deger, gelecek deger, I¢ Karlilik (verim) orani, Dis Karlilik Orani, Geri
Odeme Siiresi, Kazang/Maliyet orani analizi. Alternatiflerin karsilastirilmasi. Yenileme
analizleri. Amortisman. Basabas analizi. Biit¢e kisitlar1 altinda sermaye biitgeleme. Duyarlilik

analizi ve Istatistiksel degerlendirme teknikleri. Projelerin maliyet analizi.

MAK 406 Is Saghg ve Giivenligi Kredi (1+0) AKTS (1)
Tehlikeler ve korunma ydntemleri, Is saghgi ve giivenligi yonetimi, iISG ydnetim sistemleri,
Yonetimin liderligi ve baglihgi, Planlama ve organizasyonda ISG, Risk yonetimi ve analizi,
Kazalarm sorusturulmas: ve kaydedilmesi, Calisanlarin bilgilendirilmesi ve egitimi, ISG

denetimleri.

MAK 408 Girisimcilik Kiiltiirii Kredi (1+0) AKTS (1)
Girisimeilik  Yaklagimlari, Girisimeilik  Kiiltiiri, Girisimeilik  Tirleri, Girisimeilik
Fonksiyonlari, Girisimcilik Alanlari, Girisimcilik Siireci, Is Fikri ve Kaynaklari, Is Fikri ve
Kaynaklar1, Is Fikri Gelistirme, Is Plam1 ve Unsurlari, Is Plan1 Hazirlama, Girisimciligin

Yerel, Ulusal ve Uluslararas1 Baglami, Girisimcilik Yaklasimlari, Genel degerlendirme.

Teknik Secmeli 9, 10, 11

MAK 410 Dogal Gaz Sistem Tasarim Kredi (3+0) AKTS (5)
Dogal gaz ozellikleri, tiretimi ve tasinmasi, dogalgazin diger yakitlarla karsilastirilmas: ve
rezervleri, gaz akis denklemleri ve uygulamalar, dogalgaz boru hatlari, basing diisiirme ve

Olciim istasyonlari, dogal gaz santralleri, dogalgaz briilorleri, dogalgaz kazanlari, tesisat
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sizdirmazlik testleri, dogal gaz yakma sistemleri, sanayide ve konutlarda dogal gaz kullanima,

konutlarda dogal gaz boru hesaplar.

MAK 412 Fonksiyonel Derecelendirilmis Malzemeler Kredi (3+0) AKTS (5)
Fonksiyonel derecelendirilmis malzemelerin ortaya ¢ikis nedenleri, tanimi, yapisi ve bilesimi.
Uretim metodlar1 ve kullanim alanlari. Kullanimda karsilasilan sorunlar. Fonksiyonel
derecelendirilmis malzemelerin modellenmesi i¢in uygulanan yaklasimlar ve hesaplamalarda

kullanilan metodlar. Bu metodlarin birbirleriyle karsilastirilmasi.

MAK 416 Tasit Teknigi Kredi (3+0) AKTS (5)
Motorlu Tasit Kavrami, Hareket direngleri; Hava direnci, ivme direnci giicli, Yol-tasit
Aerodinamigi; Aerodinamik kuvvetler, Hava akis sistemleri, Savrulma ve yalpa
momentlerinin olusumu, Aerodinamik direng, direng giicii , Dogrusal Tasit Hareketi; Tasit
tahrik karakteristikleri , Maksimum Tahrik kuvveti , Tasit ivme yetenegi; Ivme sinir1, Viraj

dengesi , Frenleme mekanigi, Yol lastik iliskisi, Frenlemede yiik transferi

MAK 418 Deneysel Gerilme Analizi Kredi (3+0) AKTS (5)
Temel Mukavemet Kavramlari, Gerilme Analizi, Sekil Degistirme (Genleme)
Analizi, Deneysel ~ Gerilme  Analiz  Yontemleri, Deneysel  Genleme  Analiz
Yontemleri, Olgme aletlerinin tanitilmasi, Strain Gage (Uzama Teli) 6lgme teknigi, Strain
Gage tipleri, Strain Gage Rozet tipleri, Strain Gage Veri Analizi, Olgme (Potansiyometre)
Devresi, Olgme (Wheatstone Kopriisii) Devresi, Olgme (Wheatstone Kopriisii)

Devresi, Strain Gage’lerin Gerilme Analizi Diginda Kullanimlari.

MAK 420 Kahpcilik Teknigi Kredi (3+0) AKTS (5)
Kesme, biikme ve ¢ekme kaliplarmin tasarimi. Ardisik ve birlesik kaliplarm tasarlanmasi. Is

parcasi yerlesim planlari, dayama, yan kayit, siyirict gibi kalip detaylarinin tasarlanmasi.

MAK 422 Hidrolik Makineler Kredi (3+0) AKTS (5)
Gilig, diisli ve verim tanimlar1. benzerlik, 6zgiil hiz, hidroelektrik santralar, pompalar, pistonlu
ve santriflij pompalar, santrifiij pompalarin hesabi, konstriiksiyonlar1 ve karakteristikleri,
isletme bilgileri, su tiirbinleri, pelton tiirbinleri, 6zel tip tesir ve aksi tesir tiirbinleri, francis,
uskur ve kaplan tiirbinleri, tiirbinlerde yeni gelismeler, boru tiirbinleri. tiirbinlerde isletme,

thoma sayisi, kavitasyon olay1 ve reaksiyon makinalarina etkisi.
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MAK 424 Ucak Teknolojisi Kredi (3+0) AKTS (5)
Havaciligm tarihgesi, Tiirkiye’de ve diinyada havaciligi gelisimi; Ugabilen cisimlerin tasnifi;
Temel kavramlar: hareket, izafi hareket, standart atmosfer, u¢gmanin prensipleri (tagima,
stiriikleme, moment ve aerostatik yiikler) ; Eski ve yeni ucak tipleri; Temel ugak elemanlari:
govde, kanat, kuyruk takimi, ana ugus kumanda yiizeyleri ve 6zellikleri, inis takimlari; Ugak
ve helikopterlerde gii¢ sistemleri: pistonlu motor, pervane, turboprop, turbojet, turboshatft,
turbofan. Atmosfer Fizigi Newtonun kanunlar1 Ideal Gaz Kanunlar1 Atmosfer, Uluslararas:
Standart Atmosfer (ISA) , aerodinamige uygulamasi; Sikistirilamaz akis, sikistirilabilir akis
Hava hiz1 6l¢timii Ugus Teorisi Kaldirma, agirlik, itme ve siiriikleme arasindaki iliskiler.
Stiziilme orani, Kararli hal ugusu, performans Doniis teorisi Yik faktorii etkisi, perdovites,

ucus zarfi ve yapisal sinirlamalar; Kaldirmanin artirilmasi.

MAK 426 Elastisite Teorisine Giris Kredi (3+0) AKTS (5)
Mekanigin genel tanim1 ve temel kavramlari; siirekli ortamin deformasyonu ve kinematigi;

blinye denklemleri; siirekli ortamlarin statigi; malzeme yasasi; diizlemlerin gerilme durumu;

plaka denklemleri; Airy Gerilme fonksiyonu, uygulamalarla ilgili 6rnekler.

MAK 428 Ol¢me Elemanlan ve Eyleyici Se¢imi Kredi (3+0) AKTS (5)
Makine Miihendisligi alaninda kullanilan 6lgme elemanlarinin tanitimi, 6nemi ve kullanim

alanlar1 hakkinda genel bilgiler verilecektir. Olgme elemanlarinin lgme parametrelerine gore
siniflandirilmasi, sistem degiskenlerine gore se¢imi ve sistem iizerine yerlestirilmesi. Konum,
hiz, ivme, acisal konum, sicaklik, 1s1, straingage, loadcell, basing...vb dl¢iilmesinde kullanilan
O0lcme elemanlar1 ve hassasiyetleri hakkinda bilgiler verilecektir. Ayrica makina ve
sistemlerde kullanilacak eyleyicilerin avantaj ve dezavantajlarin1 dikkate alarak secimi,
kontrolii, hareket kabiliyetleri anlatilacaktir. AC, DC elektrik motorlari, servo ve step
motorlar, lineer motorlar, hidrolik ve pndmatik eyleyiciler hakkinda bilgi verilecektir.

MATLAB ile deneysel uygulamalar yapilacaktir.

MAK 430 Nanoteknoloji ve Uygulama Alanlan Kredi (3+0) AKTS (5)
Nanoteknolojinin tanimi. Giliniimiizde nanoteknolojinin 6nemi ve nano yapilarin 6zellikleri.
Nanoteknolojinin uygulama alanlari: Saglhk alaninda uygulamalari, havacilik ve uzay

alaninda uygulamalari, ¢cevre ve enerji alaninda uygulamalari, tarim alaninda uygulamalari,
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gida alaninda uygulamalari. Nanoteknolojinin yasam iizerine etkileri ve nanoteknolojinin

gelecekteki 6nemi.

MAK 436 Motor Teknolojisi Kredi (3+0) AKTS (5)
Olgii aletleri, Motor terimleri, 1ki ve Dort Zamanli Cevrimler, Otto Cevrimleri, Dizel
Cevrimleri, Motorlarda Olgme ve Kontrol, Subaplar, Sente ve Silindir Kapagi, Subap
Mekanizmalari, Piston Biyel Mekanizmasi, Segmanla, Krank ve Kam Milleri, Zaman Ayar
Diizenekleri, Degisken Subap Zamanlamasi, Degisken Subap Zamanlamasi, Motor Bloklari,

Yaglama Sistemi.

Teknik Olmayan Se¢meli Ders 2

MAK 432 Bilimlerin Tarihi Kredi (2+0) AKTS (2)
Antik Donemlerde Bilim: Ilk Uygarliklarda Bilim, Antik Grek Diinyasi’nda Bilim,;
Ortagaglarda Bilim: Hiristiyan Diinyasi’nda Bilim, Islim Diinyasi’nda Bilim, Ortagag’da
Tirklerin Bilime Katkilari; Modern Caglarda Bilim: Ronesans Doneminde Bilim, XVII. ve

XVIIIL. Yizyillarda Bilim, XIX. ve XX. Yiizyillarda Bilim, Cumhuriyet Donemi’nde Bilim

MAK 434 Kent ici Ulasim Kredi (2+0) AKTS (2)
Ulasim Sistemleri, Giris, Genel Bilgiler, Tipik Kentici Ulagim Modlari,Ulasim Planlama
Stirecinin Genel Yapisi, Kentlerin Gelisme Siireci,Anayol Aglarmin Tertibi, Kenti¢i Yollarin
Smiflandiriimasi,Kentsel Ulagim Politikalari, Yolagi lyilestirmesinin Tagit Trafigine
Etkisi,Rayl Tasin Sisteminin Entegrasyonu, Kenti¢i Ulagiminda Toplu Tasin Modeli, Kentigi
Yollarin Kapasiteleri,Tasit Tiirlerinin Ozellikleri, Kenti¢i Ulasim Planlanmasinda Safhalar,
Etiid Safhasi, Istem Safhasi, Seyahat Dagilimi Safhasi, Yol Se¢imi Sathasi, kavsaklar genel
tanitim, diizenleme amaci, kavsaklar genel tanitim, diizenleme amaci, kavsaklar genel tanitim,

diizenleme amaci
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