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KiMYA OGRETMENLIGi LISANS PROGRAMI DERS TANIMLARI
VII. YARIYIL

Cevre Kimyasi

Atmosfer, Atmosfer Kirlenmesi ve Ozon Tabakasi, Azot Oksitleri, Hidrokarbonlar
ve Halokarbonlar, Karbonmonoksit, Kiikiirt Oksitleri, Partikiiller, Hava Kirlenmesinin Tayini,
Sicaklik Inversiyonu ve Sera Olay1, Su, Su Temini ve Kirlenmesi, Su Kalitesinin Tayini, Su
Standartlar1 ve Kanunlari, Biyolojik Bozunmalar ve Sularin Kirlenmesi, Deterjanlar ve Su
Kirlenmesi, Atik Sular ve Aritilmalari, Toksik Metaller, Petrol ve Cevre Kirlenmesi, Pestler
ve Sentetik Organik Pestisitler, Kat1 atiklar ve Miicadelesi, Ses, Giiriiltii ve Cevre.

Organik Tepkimeler

Aldehit ve Ketonlarin Reaksiyonlari, Karboksilik Asit ve Tiirevlerinin Reaksiyonlari,
Enol, Enolat Iyonlar1 ve a,p-Doymamis Karbonil Bilesikleri ve Reaksiyonlari, Kondensasyon
Tepkimeleri, Aminler ve Reaksiyonlari

Elektrokimya |

Arayiiz, arafaz, elektro kimyasal ve termal tepkimeler arasindaki ayriliklar, metallerin
ozelliklerinin metalik bag yapist ile aciklanmasi, bir iletkenin direncinin belirlenmesi, tasima
sayllari, esdeger iletkenlik, iyon iletkenlikleri, iyon mobilitileri, iletkenlik Olglimleri ilgili
uygulamalar,

Enstriimantal Analiz I

Spektrokimyasal Metodlara Giris: elektromanyetik 1simanin genel Ozellikleri,
elektromanyetik spektrum 1smnin absorlanmasi ve emisyonu, Beer Kanunu, tiiretilmesi ve
karigimlara uygulanmasi, Beer Kanununda meydana gelen sapmalar, ¢izgi ve bant spektrumlari.

Optik Spektrometri icin Cihazlar: cihazlarin bilesenleri (Isik kaynaklar1 dalga boyu
seciciler, numune kaplari, dedektorler ve transduserler, sinyal isleyiciler ve gostergeler), optik
cihaz tasarimlari.

Molekiiler Absorpsiyon Spektroskopisi: ultra viyole ve goriiniir bolge molekiiler
absorpsiyon spektsroskopisi, fotometrik titrasyon cesitleri, spektrofotometrik metodlar, tek ve
cift 151l cihazlar, kalitatif ve kantitatif uygulamalar, analizlerde izlenmesi gereken basamaklar,
absorbans ve kalibrasyon iligkisinin belirlenmesi, deneysel belirsizliklerin etkisi, fotometrik ve
spektrofotometrik titkizlGtesi absorpsiyon spektroskopisi.

Molekiiler Floresans Spektroskopi: Molekiiler frloresansin teorisi, derigimi, florasans
siddeti iizerine etkisi, florasans cihazlar1 ve florasans metodunun uygulamalari.

Fizikokimya Laboratuar I

Asetik Asidin Aktif karbon Uzerindeki Adsorpsiyonunun Incelenmesi, Iletkenlik
Metodu Ile Céziiniirliik Tayini, iletkenlik Titrasyonu, Su Buhari Desrilasyonu ile Molekiil
Agirhigr Tayini, Cozeltilerde Yiizey Gerilimi ve Tayini, Viskozite Tayini ve Sicaklikla
Degisimi, Ideal Gaz Kanunlarinin Uygulamasi, Oksijenin Mutlak Yogunlugunun Tayini,
Sollerin Hazirlanmasi,



Program Gelistirme ve Ogretim

Temel kavramlar; Egitim Programi, 6gretim programi, program gelistirme vb. program
gelistirmenin kuramsal temelleri. Planli egitimin niteligi planli 6gretimin ilkeleri, egitim
programinin Ogeleri ve bunlar arasindaki iliskiler 6gretme yaklasimlart ve 6gretim teknikleri
egitim programi tasarimi ve modeller program gelistirmenin planlanmasi 6rnek program tasarisi
hazirlama programin denenmesi ve degerlendirilmesi programa stireklilik kazandirilmasi ¢agdas
yetisek gelistirme yaklagimlarinin kisaca gozden gegirilmesi.

Secmeli I: Nanoteknoloji

Fiziksel boyutlandirma, Nanoteknoloji ve nano bilimin gelecegi, nano ve mikro
teknolojiler, molekiiler ve nano-elektronik: kavram ve dizayn, nanomalzemelerin
karakterizasyonu. Nanopartikiil liretim yontemleri. Kati hal yontemi ile iiretilen nano yapili
malzeme ve kompozitler. Nanokristalin tozlarin yogunlastirma metotlari, elektro biriktirlmis
nano kristalin malzemeler. Nano kristalin metallerde mekanik o6zellikler. Nanomalzemelerin
uygulamalar1. Ozel nanomalzemeler: poroz silisyum nano yapilar, biyolojik nanomalzemeler.

Secmeli I: Su Kimyasi

Suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, su molekiiliiniin yapist ve 6zellikleri, suyun toprak
tabakalarina etkisi, dogal sular, sulardaki toksik metobolitler, igme sular1 ve evlerde kullanilan
sularm 6zellikleri, atik su igerikleri ve faydali kullanimlari. Su dezenfeksiyonu. Suyun temel
fiziksel ve kimyasal parametreleri. Tirkiye de ve diinyadaki su rezervleri ve su analizi ve
endiistride dogru kullanima.

Sec¢meli I. Arkeometri

Arkeometrinin tanimi ve tarihgesi. Arkeometrinin uygulama alanlari, radyokarbon
tarihlendirme teknigi, obsidien hidrasyonu, obsidien hidrasyon analizi. Fizyon izleri, b&tron
aktivasyon analizi, X-isin floransi, atomik absorpsiyon spektroskopisi ile arkeolojik
materyallerin analizi.

Secmeli I: Bilim Tarihi

Eski Uygarhklarda Bilim: Misir ve Mezopotamya da bilim, antik Yunan da bilim,
Helenistik donemde bilim, Romalilarda bilim.

Ortacag Avrupa’si ve Islam Diinyasinda Bilim: Ortagag diisiincesinin niteligi, islam
diinyasinda bilim, Islam biliminin Bat1 ya etkisi ve gerileme nedenleri, skolastik dsnemde bilim.

Ronesans ve Modern Bilim: Ronesans ve bilim, astronomide devrimsel atilimlar,
kimya, tip ve hayat bilimlerinde durum, fizik ve matematikte durum, bilimde yontem bilinci,
Galileo Galilei, Sir Isaac Newton. Aydinlanma ¢ag1 ve bilim.

Sec¢meli I: Aromatik Bilesikler

Aromatik hidrokarbonlara giris. Aromatik halojen bilesikleri ve vinilik halojentirler.
Aromatik nitro bilesikleri aromatik aminler. Aromatik siilfonik asitler. Fenoller ve aromatik
alkoller. Aromatik karbonil bilesikleri. Aromatik karboksilli asitler. Bitisik halkali aromatik
bilesikler. Heterohalkali aromatik bilesikler.

Secmeli I: Kimya Ogrenimi ve Ogretimi

Egitimin amaci ve yapilandirici 6grenme yaklagimi, 6grenmeyi etkileyen faktorler, hafiza
elemanlari, yetenek, tutum, O0grenme, 6gretme, kavram haritasi, tahmin, gozlem, agiklama,
durumlar ve olaylar iizerine miilakatlar, ¢izimler, iliski semalari, kelime iligkilendirme,
ogrencilerin soru liretmesi.

Secmeli I: Akillh Malzemeler



Kimyasal Siiriimlii Malzemeler: tasarim esaslari, laboratuardan teknolojiye,
fotokimyasal olarak kontrol edilen malzemeler, yapay kaslar, eletrokimyasal olarak kontrol
edilen malzemeler, iinimolekiiler elektronik aygitlar, akilli multifonsiyonel malzemeler, akilli
devindiriciler, manyetik malzemeler, gelecege bakis.

VI YARIYIL

Ozel Ogretim Yontemleri I

Konu alaninda 0Ogretim yontemleri, O0grenme-0gretme siiregleri, genel Ogretim
yontemlerinin konu alam1 6gretimine uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplarinin elestirel
bir bakisla incelenmesi ve 6zel 6gretim yontem ve stratejileri ile iliskilendirilmesi, mikro
Ogretim uygulamalari, 6gretimin degerlendirilmesi.

Biyokimya

Organik Kimya ve Biyokimya, Aminoasitler, Peptidler, Proteinler, Enzimler,
Koenzimler, Niikleik Asitler ve Protein Biyosentezi, Protein Metabolizmasi, Oksidatif
Dekarboksilasyon ve Sitrat Cevrimi, Basit Sekerler, Monosakkaridler, Glikozitler,
Oligosakkaridler ve Polisakkaridler, Izoprenoid Lipidler, Yaglar ve Yag Metabolizmast,
Fosfolipidler, Glikolipidler ve Lipoproteinler, Membranlarda Enerji Saklanmasi, Solunum
Zinciri, Fotosentez, Beslenme, Mineral Biit¢esi ve Vitaminler, Hormonlar, Ara
Metabolizmada Karsilikl: Iliskiler ve Regulasyon Mekanizmalar.

Fizikokimya Laboratuar I1

Kismi Molar Ozellikler, Reaksiyon Hiz Sabitinin Hesaplanmasi, Reaksiyon Hizi
Uzerine Sicakligm Etkisi, Lambert-Beer Kanununun Uygulamasi, Zayif Bir Asdidin
Potansiyometrik Olarak Asitlik Sabitinin Hesaplanmasi, Kismen Kansan Sivilar ve
Karismanin Sicaklik ile Degisimi, Amonyagm Sudaki Coziiniirliigiiniin Sicaklikla
Degisimi, Klorofom-Su Sisteminde Amonyagin Dagilmasi, Amonyum Oksalatin
Coziniirligu.

Polimer Kimyasi

Polimer kimyasina bakis, polimerlerin uygulama alanlari, polimerler ve tarihgesi, temel
kavramlar polimerlerin siniflandirmasi, kondenzasyon (basamakli) polimer reaksiyonlari, serbest
radikal polimerizasyonu, kopolimerizasyon, iyonik polimerizasyon, anyonik ve katyonik
polimerizasyon, halkali bilesiklerin polimerizasyonu, stereospesifik polimerler, polimerizasyon
sistemleri, fiziksel dzellikleri.

Elektrokimya 11

Elektrot Potansiyellerinin Olusumu, Elektrot Cesitleri, Elektrokimyasal Pil, Calisma
Sekli ve Pil Gerilimi Olgiimii, Elektrokimyasal Pillerin Termodinamigi, Difiizlenme
Gerilimi, Sivi Degme Gerilimi, Gerilim Olgiimlerinin Uygulamalari, Elektrokimyasal
Enerji Kaynaklari, Korozyonun Olusumu, Elektroliz Yasalari.



Enstriimantal Analiz I1

Atomik Spekstrokopi: Atomik spektrum kaynaklari, alev atomlasmasina dayanan
atomik spekstrokopi, elektrotermal atomlasmasina dayanan atomik spekstroskopi ve plazma
kaynakl1 atomik emisyon metodlari.

Kromatografik Metodlara Giris: Kromatografinin genel tanimi, ¢dzlinenlerin gog
hizlari, bant geniglemesi ve kolon verimliligi, kolonun aywrma giicii, kromatografinin
uygulamalari.

Gaz Kromatografisi : Gaz-sivi kromatografi i¢in cihazlar, gaz kromatografisinde
kullanilan kolonlar ve durgun faz, gaz-sivi kromatografi uygulamalari.

Yiiksek-performans sivi kromatografi : Cihazlar yiiksek-performans dagilma
kromatografisi, yiiksek-performans dagilma kromatografisi, yiiksek-performans iyon degistirme
kromatografisi, yliksek-performans boyut ayirict kromatografisi, yliksek-performans sivi
kromatorafisinin gaz-sivi kromatografi ile karsilastirllmasi, stiperkritik akiskan kromatografisi,
diizlemsel kromatografi.

Olgme ve Degerlendirme

Degerlendirmenin egitim sitemindeki yeri, degerlendirmenin amagclari, 6geleri.
Egitimde 6l¢me ve degerlendirme ile ilgili temel kavramlar; dlgek ve Olcek tiirleri. Egitim,
olgme ve degerlendirme arasindaki iligkiler. Bir 6lgme arsinda bulunmasi istenen yapisal
nitelikler; giivenirlik ve tiirleri, gegerlik ve tiirleri, kullanislilik. Egitsel 6zelliklerin (bilissel,
duyussal ve psikomotor) 6l¢iilmesinde kullanilan 6lgme araglari. Egitimde 6lgme araglarinin
kullanilma amagclari. Degerlendirme ve not verme.

Secmeli II: Temizlik Kimyasi

Temizlik Kimyasina Giris: Sabun nedir? Ozellikleri ve cesitleri, deterjan nedir?
deterjan1 olusturan kisimlar ve fonksiyonlari. Buildeler. Anti redepozisyon ajanlari. Anti
korozyon ajanlari. Surfaktanlar. Su yumusatict maddeler. Agarticilar. Metal baglayicilar.
Surfaktanlar. Anyonik surfaktanlar ve fonsiyonlari. Temizleyici ¢esitleri. Camasir detarjanlart
(toz ve s1v1). Bulasik detarjanlari (toz ve sivi). Yiizey temizleyicileri. Genel temizleyiciler. Cam
temizleyiciler. Yumusaticilar. Endiistriyel temizleyiciler. Dezenfektan 6zellikli Girtinler.

Secmeli II: Kuantum Kimyasi

Giris, kuantum teorisi ve dalga mekanigi Planck i kuantum teorisi Einstein teorisi
fotoelektrik olayr Compton olay1 15181n dalga ve tanecik yapisi, Schrodinger denklemi, kuantum
mekaniginde temel postulatlar, hidrojen atomunun kuantum mekanigi.

Secmeli IT: Ozel Analiz Yontemler

Verilerin istastiksel analizi; Analiz yontemlerinin smiflandirilmasi ve genel tanimi;
kromatografik analiz yontemleri ve uygulamalari: GC, HPLC; elektroanalitik analiz yontemleri:
Polarografi, voltametri (normal, dongiisel, kare dalga ve diferansiyel puls voltametresi);
spektrofotometrik analiz  yontemleri: atomik absorpsiyon, UV-Vis, infrared, Kkiitle
spektofotometrisi potansiyometrik analizler ve uygulamalart.

Secmeli II: Membran Teknolojileri
Membran ve Membran proseslerine giris, Membran c¢esitleri (mikrofiltrasyon,
ultrafiltrasyon, nano filtrosyon ve ters ozmos), Membran proseslerinin smiflandirilmasi,



Membran teknolojisinin g¢esitli endiistrilerde (tekstil, deri, gida, kimya, vb) kullanilmasi, atik su
aritiminda kullanilan Membran prosesleri.

Sec¢meli II: Endiistriyel Kimya

Giris, fabrika organizasyonu, iiretim ve iiretime etki eden etmenler, sermaye is ve isletme
karistirma ve kanstiricilar, ayirma islemleri, nemlendirme, nem giderme ve su sogutma,
analizleri, bor bilesikleri endiistrisi, seramik endiistrisi, ¢imento endiistrisi, ¢evre kirlenmesi
kontrolii, sehir atik sularinin ve endiistriyel atik sularinin temizlenmesi, atmosfer kirlenmesinin
kontrolii. Cesitli fabrikalara teknik geziler.

Secmeli II: Reaktif Araiiriinler Kimyasi

Karbenler: Giris, karbenlerin adlandirilmasi, karbenlerin yapilar, karbenlerin
spektroskopik yontemlrle belirlenmesi, karbenlerin elde edilmeleri. Nitrenler: Giris, nitrenlerin
kararhililigi,  karbanyonlarin  hazirlanmasi.  Karbokatyon:  Giris,  karbokatyonlarin
siiflandirilmasi, kabokatyonlarin kararliligi, karbokatyon olusumu. Radikaller: Giris, radikal
olusumu, radikallerin reaksiyonlari.

Secmeli II: Kimya Egitiminde Drama

Dramanin tanimi ve tarihgesi, drama tiirleri, psikodrama, egitsel drama, yaratici drama;
egitimde dramanin uygulanma asamalari: Hazirhk; Canlandirma: Pandomim, rol oynama,
dogaclama, olusumlar; degerlendirme. Ogrencilerin zihinsel, dil, sosyal, duygusal ve motor
gelisimlerine dramanin etkisi. Kimya kavramlarinin 6grenimi, analoji ve drama. Kimya
biliminde ininglar ve degerlerin gelisiminde drama. Kimya o6gretiminde yaratici diisiinmenin
drama ile desteklenmesi. Bilim ve bilim insan1 imajlarinin olusumunda drama. Bilimin dogas1 ve
felsefesi ile drama iliskisi. Drama uygulamalari: Ornek uygulamalar: Kimya bilim insanlarinimn
yagam Oykiileri ve yaratict drama, kimyada bilimsel kesifler ve yaratici drama, maddenin
tanecikli ve bosluklu dogas1 ve rol oynama.

Secmeli II: Elektrokimya ve Temiz Enerji

Elektrot/elektrolit arayiizleri ve elektrokimyasal hiicreler, yakit hiicreleri, tarihi ve
gelismeler, seramik elektrotlu yiiksek sicaklik yakit hiicreleri, kati polimer elektrolitli yakit
hiicrelerinde elektrokatalizin rolii, fotovoltaik hiicreler, fotovoltaik teknoloji ve uygulamalari,
giines hiicreleri i¢in kadmiyum telleurun elektrokimyasal ¢oktiiriilmesi, suyun fotokatalitik
detoksifikasyonu, yeniden sarj edilebilir lityum bataryalar.

Sec¢meli II-Enstriimantal Analiz Laboratuar:

Elektroanalitik ve Kramatografik yontemlerin ve bu yontemlerde kullanilan aletlerin
tanitilmas1 ve kullanimlarinin ve bu konudaki teorik ve pratik becerilerin artirilmasi ve bu
yontemlerden elde edilen verilerin istenilen amag¢ dogrultusunda degerlendirilmesi.



IX. YARIYIL

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi

Ogretim teknolojisi ile ilgili kavramlar, cesitli 6gretim teknolojilerinin ozellikleri,
Ogretim teknolojilerinin 6gretim siirecindeki yeri ve kullanimi, okulun ya da sinifin teknoloji
ihtiyaglarinin belirlenmesi, uygun teknoloji planlamasinin yapilmasi ve yiiriitiilmesi, 6gretim
teknolojileri yoluyla iki ve ii¢ boyutlu materyaller gelistirme, 6gretim gereglerin gelistirilmesi
(calisma yapraklari, etkinlik tasarlama, tepegdz saydamlari, slaytlar, gorsel medya
(VCD,DVD) gerecleri, bilgisayar temelli gerecler), egitim yazilimlarinin incelenmesi, ¢esitli
nitelikteki 6gretim gereclerinin degerlendirilmesi, internet ve uzaktan egitim, gorsel tasarim
ilkeleri, 6gretim materyallerinin etkinlik durumuna iliskin aragtirmalar, Tirkiye’de ve
diinyada 6gretim teknolojilerinin kullanim durumu.

Ozel Ogretim Yontemleri IT
Ilgili 6gretim programinin incelenmesi (amag, kazanim, tema, iinite, etkinlik vb.),
ders, 6gretmen ve Ogrenci ¢aligsma kitabi1 6rneklerinin incelenmesi ve degerlendirilmesi.

Okul Deneyimi

Ogretmenlerin ve bir 6grencinin okuldaki bir giiniinii gdzlemleme, 6gretmenin bir
dersi islerken dersi nasil diizenledigini, dersi hangi asamalara boldiigiinii, 6gretim yontem ve
tekniklerini nasil uyguladigini, derste ne tiir etkinliklerden yararlandigin, dersin yonetimi i¢in
ve smifin kontrolii i¢in 0gretmenin neler yaptigini, 6gretmenin dersi nasil bitirdigini ve
ogrenci c¢alismalarini nasil degerlendirdigini gdzlemleme, okulun Orgiit yapisin, okul
midiiriiniin gorevini nasil yaptigini ve okulun i¢inde yer aldig: toplumla iligkilerini inceleme,
okul deneyimi ¢aligmalarini yansitan portfolyo hazirlama.

Kimyacilar icin Bilgisayar

Girig, Bilgisayar Temelli Kimyasal Hesaplamalar, Grafik c¢izimleri ve analizleri,
Molekiil ¢izimi ve simiilasyonu, Molekiil gosterim sekilleri ve stereokimya, Uygulamalar:
Excel Programi ile Kimyasal Hesaplamalar, Excel Programi ile Grafik Cizimleri ve Analizi,
Chemlab Programi ile Kimya Deneylerinin simulasyonu, Chemoffice Programi ile Kimyasal
Hesaplamalar, Origin ve Sigmaplot ile grafik cizimleri ve analizi, Hyperchem Programinin
Kullanimi1 ve Uygulamalari, Crocodile Chemistry Kullanimi ve Uygulamalari.

Kimya Arastirma Teknikleri

Bilim kavrami, bilimin amaglari, bilimsel agiklama ve bilimsel yaklagimlar,
aragtirmalarda ahlaki prensipler, arastirmanin tanimi, arastirmalarin tiirleri, arastirma
yontemleri, bilgi ve bilginin kaynaklari, kaynaklarin toplanmasi ve tasnifi, arastirmalarin
planlanmasi, arastirma konusunun belirlenmesi, arastirma yontemini belirleme, verilerin elde
edilmesi, verilerin analiz edilmesi, analiz sonuglarinin yorumlamasi, arastirma raporunun
yazilmasi.

Secmeli I11 - Dogal Bilesikler Kimyasi
Dogal bilesiklerin tanimi. Alkaloitler. Ugucu yaglar. Feromonlar. Protitler. Enzimler.
Serum ve asilar. Antibiyotikler. Regineler. Latexler



Secmeli I11 - Kimya Bilim Tarihi

Eski uygarliklarda bilim ve kimyanmn kokleri. Ortagag Avrupast ve Islam diinyasmnda
kimya. Ronesams ve modern kimyanin dogusu. Boyle’ dan Lavoisier’e; 17 ve 18.yy’kimyanin
bilimsel niteligi, Robert Boylw; Filojiston Kimyasi; Modern Kimyanin babasi. Lavoisier. Dalton
Atom Modeli, Periyodik Tablo ve >Modern Kimyasal Simgeler; Lavoisier sonrasi donemde kimya,
Dalton’dan Avogadro’ya Mendeleyev Oncesi periyodik tablo olusturulmasi ile ilgili ¢aligmalar,
Periyodik Tablo, Kimyasal simgeleme ¢alismalari. Endiistriyel Devrim ve sonrasi Cagdas Bilim;
Fizik ve Kimyada yeni atilimlar, Max Planck’dan Albert Eistein’e devrim, Kuantum teorisi ve atom
fiziginin dogusu, atom modelleri ve modern atomteorisi. Organik Kimya ve Fiziko Kimya’daki
Gelismeler ve Koordinasyon Kimyasinin Dogusu; yapi teoremi ve bezen bilmecesinin ¢dziimii
Dumas ve yerdegistirme teoremi, Perkin <<Muavein>> sentezi, Wohlerin {ire sentezi ve izomerligin
kesfi, organik sentez kimyasi, Berzelius ve inlii ders kitabi, fiziko kimyadaki gelismeler,
termodinamigin tarihi, pH kavraminin gelisimi, Alfred Werner ve koordinasyon kimyasimin dogusu,
spektral analiz ve kimyasal bag teorileri, 20.yy kimyasindaki geligsmeler. Bilim Tarihine Damgasini
vurmus bilim adamlart ve onlarin biyografisi.

Secmeli I11 - Besin Kimyasi

Besin Kimyasina giris, Besinlerin icerdigi temel elementler, Lipidler, Karbonhidratlar,
Mineral maddeler ve eser elementler, Enzimler, Besinlerin yap1 6zelliklerini kaybetmeden korumak
icin uygulanan yontemler, Besinlerin tanitimi, Yemeklik sivi ve kati yaglar, Bitkisel besinler, Sebze
ve meyva konservesi, Meyveler.

Secmeli I11 — Korozyon Kimyasi

Korozyonun tanimi ve 6nemi, korozyon mekanizmasi, korozyon cesitleri, ortamalarin
korozifligini etkileyen parametreler, metalik yapilarin dayanimi ve kullanim Omiirlerinin
korozyonla degisimi, korozyon ve korozyon hizinin 6l¢iimii degerlendirilmesi.

Secmeli 111 — Enzimler ve Endiistriyel Kullanim Alanlar:

Enzimlerin kimyasal yapilari, Kkatalitik oOzellikleri ve siniflandirilmalari. Enzim
mekanizmasi, enzim kofaktdrleri, vitaminler ve inhibitdrler. Enzim reaksiyonlarindaki enerji
gereksinmelerinin termodinamik yonden incelenmesi, enzim kinetigi, hormonlar. Enzimatik
analizin prensipleri ve uygulama alanlari, immobilize enzimler ve immobilizasyon reaktorleri.
Gida sanayinde kullanilan enzimler, endiistriyel enzimler ve uygulamalari, endiistriyel enzim
iretimi ve eldest, endiistriyel enzimlerin gelecegi ve biyoteknolojinin yeri.

Secmeli 111 -Kimyada Metot Secimi ve Numune Hazirlama Yontemleri

Metot seciminin 6nemi ve metot sec¢imi, kimyasal analizlerde kullanilan metotlarinin
ozellikleri ve prensiplerine uygun olarak hangisinin kullanilmasi gerektiginin se¢ilmesi, 6l¢mede
kullanilacak olan cihazin temel c¢alisma prensiplerinin kisa bir agiklamasi ve bu bilgilere
dayanarak analitik problemin ¢oziimiinde yararli olacak en iyi cihazin se¢imi. Analizlerde
kullanilan cihazlarin kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar ve elde edilecek
sonuglarin istatistiksel olarak nasil degerlendirilecegi.



Secmeli I11- (Elektroanalitik Kimya)
Elektorokimyasal analiz tekniklerini, bunlarin teorilerini ve pratik uygulamalarim
ogretmek.

Secmeli I11: Isaret Dili

X. YARIYIL

Ogretmenlik Uygulamasi

Her hafta bir giinliik plan hazirlama, uygulama okulunda hazirlanan plani uygulama,
uygulamanin okuldaki Ogretmen, Ogretim elemani ve uygulama O&grencisi tarafindan
degerlendirilmesi, degerlendirmeler dogrultusunda diizeltmenin yapilmasi ve tekrar uygulama
yapilmasi, uygulama ¢aligmalarini yansitan portfolyo hazirlama.

Alan Egitiminde Arastirma Projesi
Ozel Alanda secilen bir konuda bilimsel arastirma projesi hazirlama, veri toplama,
verileri analiz etme, degerlendirme, raporlagtirma ve projeyi sunma.

Cekirdek Kimyasi

Cekirdek kavraminin dogusu, ¢ekirdek modelleri, radyoaktiflik, ¢ekirdeklerin
kararlilig1, radyoaktif bozunmalar, ¢ekirdek tepkimeleri, fisyon, fiizyon, niikleer reaktorler,
temele parcaciklar, radyoizotoplarin kullanim alanlar.

Secmeli IV - Elementler Kimyasi

Periyotlar Cizelgesine Genel bakisg; temel egilimler, temel egilimden sapmalar.
Hidrojen. p-Bloku Elemenleri; 111 A grubu elementleri, IV A grubu elementleri, V A grubu
elemetleri, VI A grubu elemetleri, VII A grubu elemetleri, VVIII A grubu elementleri. s-Bloku
Elementleri; I A grubu, 11 A grubu. Gegis Metalleri ve Genel Ozellikleri. I¢ Gegis Elementleri
ve Genel Ozellikleri.

Sec¢meli IV — Alternatif Enerji Kaynaklar

Enerji ve enerji terminolojisi. Giines enerjisi. Biyokiitle enerjisi. Biyogaz
enerjisi. Riizgar enerjisi ve kaynagi. Motorlarda kullanila alternatif yakitlar (hidrojen,
etanol, dogal gaz vb...) Biyomotorin (biyodizel) yakiti. Bitkisel yaglar ve yaglama.
Bor ve enerji. Stirling motorlar1 ve giines enerjisi.

Secmeli IV —Atik Degerlendirme ve Aritma

Atik nedir, atik tiirleri, atik analizleri, degerlendirme analizleri ve geri kazanimin
ekonomisini irdelemesi; baca gazlarindan siilfiirik asit iiretimi, mikrobiyal yolla metal
zenginlestirme, biyogaz iiretimi, kat1 atiklarin degerlendirilmesi, atik su aritimi. Dogal su,
bulunusu ve 6zellikleri, gazlarin ve tuzlarin sudaki ¢oziintirliikleri,; su sertligi ve giderme
yontemleri, sehir suyunun hazirlanmasi; kazan besleme suyu hazirlanisi; sehir kanalizasyon
suyu temizlenmesi.

Sec¢meli IV —Organik Kimyada Spektroskopik Yontemler

Girig. Mor oOtesi (ultraviyole) ve goriiniir bolge spektroskopisi. Kirmizi oOtesi
(infrared) spektroskopisi. Niikleer magnetik rezonans ( *H NMR) spektroskopisi. *C NMR
spektroskopisi. Kiitle spektrometresi.



Secmeli IV —Ileri Elektrokimya ve Uygulamalar:

Giris, elektrokimyasal sistemler ve termodinamigi, potonasiyometrik ve voltametrik
sistemler, organik bilesiklerin indirgenmesi ve ylikseltgenmesi, materyal gelistirilmesi ve
uygulamalari, elektrokimyasal kaplamacilik uygulamalari, korozyondan korunma ve
uygulamalari, eletroanaliz ve uygulamalari, cevherlerin aritilmasinda kullanimi ve
uygulamas.

Se¢meli IV —Topluma Hizmet Uygulamalari

Topluma hizmet uygulamalarinin 6nemi, toplumun giincel sorunlar1 belirleme
ve ¢Oziim iliretmeye yonelik projeler hazirlama, panel, konferans, kongre, sempozyum
gibi bilimsel etkinliklere izleyici, konusmaci yada diizenleyici olarak katilma, sosyal
sorumluluk c¢ercevesinde ¢esitli projelerde goniillii olarak yer alma, toplum hizmet
calismalarinin okullarda uygulanmasina yonelik temel bilgi ve becerilerin kazanilmasi

Secmeli 1V- Kimyasal Sensorler
Kimyasal Sensorler ve yiizey analizlerine ait teorileri ve uygulamalari
ogretmek.



