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FiZiK OGRETMENLIGI LISANS PROGRAMI DERS TANIMLARI

VIl. YARIYIL

Modern Fizik Laboratuvari

Elektroliz - Suyun Ayrisma Geriliminin Belirlenmesi - Fotoelektrik Olay -e/m Tayini-
Milikanin Yag Damlasi Deneyi - Gazlarda Elektriksel Desarj - Katot ve Kanal 1sinlari - Oleik
Asidin Molekill Capinin Tayini - Hidrojen Atomu Gazinin Spektrumu - Helyum Atomu
Spektrumu

Niikleer Fizik

Cekirdegin Ozellikleri - Cekirdeklerin Kararlilig: - Cekirdek Modelleri -Radyoaktiflik
ve Radyoaktif Maddelerin Yaydigi Isinimlarin Incelenmesi, Cekirdek Reaksiyonlari -
Cekirdek Boliinmesi - Cekirdek Kaynagmasi - Niikleer Enerji ve Reaktorler

Elektromagnetik Teori

Elektrostatige Giris - Boslukta Elektrostatik-Maddesel Ortamlarda Elektrostatik -
Elektrostatikte Sinir Deger Problemleri Elektrostatik Enerji Kararli Akimlar Manyetostatik -
Maddesel Ortamlarda Manyetostatik - Zamanla Degisen Akimlar - Maxwell Denklemleri,
Korunum Kanunlari - Diizlem Elektromanyetik Dalgalar

Katihal Fizigi

Katihal Fizigi Nedir - Kristalografi - Kristallerde Kirinim - Kristallerde Bag Cesitleri -
Orgii Dinamigi - Orgiiniin Is1 Kapasitesi

Metallerde Serbest Elektron Teorisi - Kat1 Cisimlerin Bant Yapis1 - Yan Iletkenler -
Yari Iletken Maddeler ve Ozelliklerinin Olgiilmesi - Fermi Yiizeyleri

Program Gelistirme ve Ogretim

Temel kavramlar; Egitim Programi, oOgretim programi, program gelistirme vb.
program gelistirmenin kuramsal temelleri. Planli egitimin niteligi planli 6gretimin ilkeleri,
egitim programinin Ogeleri ve bunlar arasindaki iligkiler 6gretme yaklasimlari ve 6gretim
teknikleri egitim programi tasarimi ve modeller program gelistirmenin planlanmasi 6rnek
program tasarisi hazirlama programin denenmesi ve degerlendirilmesi programa stireklilik
kazandirilmasi ¢agdas yetisek gelistirme yaklasimlarinin kisaca gézden gegirilmesi.

Sec¢meli I - Spektroskopi

Isigin  tanitilmasi-Absobsiyon — Spektrumlari-Ultra  Viyole ve gorliniir alan
Spektroskopisi - Enisyon Spektroskopisi - Alev Spektroskopisi-infrared Spektroskopisi -
Raman Spektroskopisi - Niikleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi - Kiitle Spektroskopisi

Secmeli I: Ozel Relativite Teorisi

Bagil Hareket (Klasik relativite) - Michelson Interferometresi - Michelson - Morley
Deneyi - Ozel Relativite Teorisinin Temel Hipotezleri - Einstein - Lorentz Déniisiim
Denklemleri - Ozel Relativite Teorisinin Sonuglar1 (Uzaklikta Izafiyet, Hizda Izafiyet,
Zamanda lzafiyet, Kiitlenin Hiza Baglh Degisimi, Relativistik Kinetik Enerji, Momentum) -
Relativistik Yiiklii Parcaciklarin Alan i¢indeki Hareketleri



Secmeli I: Analitik Mekanik

Virtiiel Isler Teoremi Prensibi-Large Formalizmi Hamilton Formalizmi-Hamilton
Jakobi Formalizmi-Kanonik Degiskenler-Poisson Ayiraglar

VIIIL. YARIYIL

Ozel Ogretim Yontemleri I

Konu alaninda Ogretim yontemleri, Ogrenme-6gretme siiregleri, genel 6gretim
yontemlerinin konu alan1 6gretimine uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplariin elestirel
bir bakigla incelenmesi ve Ozel 6gretim yontem ve stratejileri ile iliskilendirilmesi, mikro
ogretim uygulamalari, 6gretimin degerlendirilmesi.

Istatistik Fizik

Istatistik Fizikte Temal Kavramlar-Entropi, Istatistiki Dagilim Kanunlari-Ulesim
Fonksiyonlari-ideal Gazlar-Femion Sistemlerinin Istatiksel Ozellikleri-Bozon Sistemlerinin
Istatiksel Ozellikleri.

Molekiil Fizigi

Molekiil olusumu, Iyonik Baglar, Polar ve Apolar Molekiiller, Molekiillerin Serbetlik
Dereceleri, I¢ Serbestlik Derecelerinin Kuantlagmasi, Molekiil Tayflarinin Kuantum Teorisi,
Elektronik-Titresim ve Donme Tayfi, raman Olayi.

Ol¢me ve Degerlendirme

Degerlendirmenin egitim sitemindeki yeri, degerlendirmenin amaglar, &geleri.
Egitimde 6lgme ve degerlendirme ile ilgili temel kavramlar; dl¢ek ve Olgek tiirleri. Egitim,
Olcme ve degerlendirme arasindaki iligkiler. Bir 6lgme arsinda bulunmasi istenen yapisal
nitelikler; giivenirlik ve tiirleri, gecerlik ve tiirleri, kullanishilik. Egitsel 6zelliklerin (bilissel,
duyussal ve psikomotor) dl¢iilmesinde kullanilan 6l¢me araglari. Egitimde 6lgcme araglarinin
kullanilma amagclari. Degerlendirme ve not verme.

Fizikte Ozel Konular
Tiim fizik konular icerisinde segilen, anlatiminda ve anlasilmasinda siklikla giicliikler
bulunan fizik konularindan olugmaktadir.

Secmeli I1: Fizik Ders Kitab1 inceleme

Konu alaninda MEB tarafindan onaylanmis ders kitaplarinin ve Ogretim
programlarinin elestirel bir bakis acis1 ile incelenmesi, kitaplarin igerik, dil, 6g8renci
seviyesine uygunluk, format, ¢ekicilik, anlamli 6grenmeye katkisi, 6gretimde kullanim
kolaylig1 v.b. acilarindan incelenmesi.

Sec¢meli I1: Fizikte Problem Cézme

Problem Co6zme YoOnteminin  Anlasilmasi, Problem Cozme  Yonteminin
Smirhiliklarinin Belirlenmesi, Problem C6zme Yontemlerinin Faydalari, Problem Cézmede
Kullanilan Tekniklerin Ogretilmesi

Secmeli I1: Fizikte Bilgisayar Destekli Egitim

Temel Bilgisayar Kavramlari, Fizik Egitimi ve Bilgisayar, Animasyonlarin ve
Simiilasyonlarm Fizik Egitimindeki Onemi, Fizik Egitiminde Kullanilabilecek Yazilimlar (
Powerpoint, Macromedia, Flahs, Macromedia Director), Internet ve Fizik Egitimi (Interaktif
Fizik Sistemleri, Uzaktan Egitim), Sunu Hazirlama



IX. YARIYIL
Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi

Cesitli 0gretim teknolojilerinin 6zellikleri, 6gretim siirecindeki yeri ve kullanimu,
ogretim teknolojileri yoluyla 6gretim materyallerinin (¢calisma yapraklari, saydamlar, slaytlar,
video, bilgisayar temelli ders materyali, v.b.) gelistirilmesi ve gesitli nitelikteki materyallerin
degerlendirilmesi.

Ozel Ogretim Yontemleri IT

Konu alaninda 6gretim yontemleri, 0grenme-0gretme siirecleri, genel Ggretim
yontemlerinin konu alan1 6gretimine uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplarinin elestirel
bir bakisla incelenmesi ve 6zel 0gretim yontem ve stratejileri ile iligkilendirilmesi, mikro
Ogretim uygulamalari, 6gretimin degerlendirilmesi.

Secmeli ITI -Nanoteknoloji

Nanoteknoloji tanimi ve Ozellikleri, Altyapt ve arastirma teknikleri, Dogadan
ornekler(biyomimetikler), Farkli alanlarda uygulamalari, aragtirma c¢aligsmalari, nano yapili
malzemeler i¢in kimyasal yaklasimlar, molekiil degisimler, nanoteknoloji pazari, sonug ve
goriisler.

Se¢meli IIT —X-Isinlari

X-1gmlarinin nitelikleri ve elde edilmesi, X-1sinlarinin siddeti, dozu ve sertligi, X-
isinlarinin kirinimi, yansimali X-1sinlar1 kirinim aglari, X-1sinlarinin sagilmasi, X-1sinlarinin
kutuplanmasi, X-1sinlarinin sogurulmasi, X-1s1n1 yayma tayflari, stirekli X-1sinlar1 tayflari,
Cizgili ve karakteristik X-1511 tayflari, X-151n1 enerji diizeyleri ve karakteristik (¢izgili) X-1s1n1
tayflarinin olugumu, X-151n1 sogurma tayflari, X-151n1 uygulama alanlari

Se¢cmeli IIT —Siiperiletkenlik

Stiperiletkenlik kesfi ve tarihsel gelisimi, temel deneysel gercekler, manyetik aki
kuantumlanmasi, Josphson etkisi, Meissner-Ochsenfeld etkisi, siiperiletkenlerin manyetik
ozellikleri, stiperiletkenlik teorileri, tip 1 siiperiletkenler, tip 2 siiperiletkenler, Lndon teorisi,
yiiksek sicaklik stiperiletkenleri, yiiksek sicaklik siiperiletkenlerinin yapisal 6zellikleri, oksit
stiperiletkenlerde siiperiletkenlik mekanizmasi.

Se¢meli III —Niikleer Fizigin Uygulamalar

Notron icerene etkilesmeler, Niikleer Fizyon ve aciga ¢ikan enerji, Notron
yavagslaticilari(Moderatorler), Niikleer Reaktorler ve Reaktor gesitleri, Niikleer Filizyon ve
Fiizyon Reaktorleri, Radyoizotop laboratuarlarinin kurulusu, Rayoizotoplarin kullanim
alanlari(biyoloji, tipta, endiistride, tarimda)



Ortadgretimde Deney Tasarimi

Fizik 0Ogretiminde laboratuar uygulamalarinin yeri ve Onemi, laboratuar
uygulamalarinda kullanilan yaklasimlar, laboratuar yaklasimlarinin {istiin ve zayif yonleri,
orta Ogretim fizik 6gretim programina uygun ornek deney etkinliklerinin tasarlanmasi ve
degerlendirilmesi.

Fizik Egitiminde Arastirma Teknikleri

Arastirma nedir? Bilim Yonteminde asamalar (Sorunu belirleme, goézlem,hipotez)
Arastirmanin  asamalari(Konuyu se¢mek,konuyu sinirlandirmak, hipotez kurmak,plan
hazirlamak, kaynak toplamak,yazmak). Arastirma metninin sekli ve kapsami. Arastirmanin
listesi, kisimlar1 (Baslik,ithaf,6ns6z Icindekiler. Tablolar listesi, Giris, Boliimler, Sonug,
Ekler, Bibliyografya. Indeks). Yazim kurallari (sayfa, kenar baglhiklari, satir aralii,
paragraflar, boliim basliklari, sayfalarin numaralandirilmasi, ekler). Arastirmada kullanilacak
kaynaklarin toplanmasi, internet vasitasi ile literatiir tarama.

Okul Deneyimi

Okullarda bir uygulama 6gretmeni nezaretinde dgretmenlik uygulamasi dersine temel
olusturmak amaciyla yapilan gbézlem ve uygulamalar; baz1 gozlem ve uygulamaya konulan:
Ogretimde soru sorma, yonerge ve agiklamalar, dersin yonetimi ve sinifin kontrolii, cesitli
yonlerden bir Ogrencinin incelenmesi, Ogrenci ¢alismalarinin degerlendirilmesi, dersi
planlama, ders kitaplarindan yararlanma, grup c¢alismalari, sinif organizasyonu, g¢alisma
yapraklarinin hazirlanmasi ve kullanilmasi, sinif icinde mikro 6gretim uygulamalari.

X.YARIYIL

Ogretmenlik Uygulamasi

Haftada 1 (bir) tam giin ya da 2 (iki) yarim giin (minimum 12 (on iki) hafta) 6gretmen
adaylarinin bizzat sinif icinde Ogretmenlik becerisi kazanmasina ve belirli bir dersi ya da
dersleri planli bir bi¢imde Ogretmesi ve 2 (iki) saat Ogretmenlik uygulamasi semineri
(6gretmenlik uygulamasinin degerlendirilmesi ve paylasilmasi).

Secmeli 1V - Isitnimlar ve Elementer Parc¢aciklar

Radyoaktif maddelerin yaydigi isinimlar - Katod ve kanal isinlarn - X 1simnlan -
Isinimlarin Spektrumlart - Temel pargaciklar: Leptonlar - Mezonlar - Baryonlar - Pargacik ve
anti pargacik

Secmeli IV —Uygulamah Fizik

Ses,Dalga Tipleri-Ses Dalgalarinin Yayilimi Kati,Sivi ve Gazlarda Ses Hizi-Ses
Basinc1 ve Ses Enerjisi- Ses Dalgalarinin Sinir Yiizeylerdeki Davranisi-Sacilma-Kirinim-
Girisim-Ses Basincinin Azalmasi-Ultrasesin Uretilmesi ve Algilanmasi-Ultrasonik Muayene
Yontemleri-Puls-Eko Yonteminde Hatalarin Belirlenmesi-Ultrasesin  Fiziksel Kimyasal-
Biyolojik Etkileri-Ultrasesin Tip ve Sanayideki Uygulamalari-Ultrasonografi-Ultrasonografi
Y ontemleri-Klinik Uygulamalar-Rontgen —X 1sin1 ve elde edilmesi-Konvansiyonel Rontgen-
Digital Rontgen

Secmeli IV-Yari iletkenler

Yar1 iletkenler, Enerji Bantlari, P-N Eklemi(Kavsagi), Bant Yapis1 ve elektron
Emisyonu ve Fotoelektrik olay, Termoiyonik Emisyon, Sekonder Emisyon, Fotoelektrik
Emisyon, Optik Elemanlar ve Fotodiyot, Giines Pilleri, Fotovoltaik Olay, Cesitleri Glines
Pillerinin Uygulama Alanlart.



Secmeli IV-Astrofizik

Kepler Yasalar1 ve Giines sisteminin yapist: Gezegenler ve ozellikleri ve uydular,
Evrenin Genel Yapisi: Gokadalar, yildizlarin olusumu, kirmizi devler, nétron yildizlari, beyaz
ciiceler, karadelikler.

Sec¢meli V - Fizik Egitiminde Istatistiki Analiz

Verilerin organizasyonu, verilerin diizenlenmesi ve gosterimi ile ilgili ¢ikt1 tablolarinin
yorumlanmasi, u¢ deger (Outliers) analizi, eksik verilerin incelenmesi, merkezi egilim
dlgiitleri (Aritmetik Ortalama, Medyan ve Mod), Ortalamadan Sapma Olgiitleri (Varyans),
Normallikten Sapma Olgiitleri, Hipotez Testi, Hipotezlerin Belirlenmesi, Test istatistigi, Tek
ve c¢ift kuyruklu testler, anlamlilik seviyesi (o) ve Giiven aralig1 (1-a), parametrik hipotez
testleri, bagimsiz iki 6rnek T-Testi (Independent Samples T-Test), Bagimli iki 6rnek T-Testi
(Paired Samples T-Test), Tek Ornek T Testi (One Sample (T-Test), Z Testi, Varyans Analizi
(Anova), Parametrik olmayan (Non Parametrik )Hipotez Testleri, Ki Kare Testi, Mann
Whitney U Testi, Kruskal Wallis Testi.

Secmeli V - Bilim Tarihi

Bilim nedir 6nemi ve degeri, bilimsel metot (kapsam ve sinirlari) bilimsel aciklama,
bilimsel yasa, bilim ve formal disiplinler arasi iligki, bilimsel arastirma metodolojisi, bilimsel
devrimlerin yapisi, bilim ve felsefe, modern bilimin elestirisi, eski uygarliklarda, orta cagda
ve insan diinyasinda bilim, Ronesans ve modern bilimin dogusu, endiistri devrimi ve bilim,
modern ¢agda ve bilgi caginda bilim, yeni paradikma ve kuantum diisiincesi.

Se¢cmeli V-Fizik (")gretmenlerinin Mesleki Gelisimi

Meslek Arastirmas1 Yapma, Ogretmen Tecriibelerinin Paylasilmasi, Cagdas Ogretmen
Profili, Ogretmen Motivasyonu ve Is Tahmini, Ogretmnelrin Kariyerlerinin Yiikselmesi,
Hizmeti¢i Egitim Programlari, Fizik Ders Kitaplarinin Tartigilmasi, Labaratuar Calismalarinin
Degerlendirilmesi ve Uygulanabilirligi, Ogrenci Basarilarmin Tartigiimas: ve Yetersiliklerin
Giderilmesi I¢in Gerekli Onemler.

Secmeli V-Topluma Hizmet Uygulamalar:

Topluma hizmet uygulamalarinin 6nemi, toplumun giincel sorunlarini belirleme ve
¢oziim tlretmeye yonelik projeler hazirlama, panel, konferans, kongre, sempozyum gibi
bilimsel etkinliklere izleyici, konusmaci yada diizenleyici olarak katilma, sosyal sorumluluk
cercevesinde cesitli projelere goniillii olarak yer alma, topluma hizmet c¢alismalarinin
okullarda uygulanmasina yonelik temel bilgi ve becerilerin kazanilmasi.

Secmeli V-Mesleki ingilizce

Temel Ingilizce gramer bilgisi, kelime 6grenme, anlamli ciimleler kurma, ciimle
coziimleme, c¢eviri, paragraf yazma, sozliik kullanimi, bilimsel raporlar, makaleler ve kitaplar
inceleme, okudugunu anlama, ve 6zetleme, yeniden ifade etme.

Se¢meli V- Isaret Dili
Alan Egitiminde Arastirma Projesi

Ozel Alanda segilen bir konuda bilimsel arastirma projesi hazirlama, veri toplama,
verileri analiz etme, degerlendirme, raporlastirma ve projeyi sunma.



