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1. SINIF
I. YARIYIL 1. YARIYIL
KODU DERSIN ADI T | U | K|AKTS KODU DERSIN ADI T |U |K | AKTS
0310560001 | Genel Biyoloji | 4 0 4 5 0310560013 | Genel Biyoloji Il 4 0 4 5
0310560002 | Genel Biyoloji Laboratuari I 0 2 1 1 0310560014 | Genel Biyoloji Laboratuari I 0 2 1 1
0310560003 | Genel Kimya | 4 0 4 5 0310560015 | Genel Kimya Il 4 0 4 5
0310560004 | Genel Fizik | 4 0 4 5 0310560016 | Genel Fizik 11 4 0 4 5
0310560005 | Egitim Bilimine Girig 3 0 3 3 0310560017 | Genel Kimya Laboratuari IT 0 2 1 1
0310560006 | Genel Kimya Laboratuari I 0 2 1 1 0310560018 | Gelisim Psikolojisi 3 0 3 5
0310560007 | Laboratuar Deney Teknigi 2 0 2 2 0310560019 | Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi II 2 0 2 2
0310560008 | Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I 2 0 2 2 0310560020 | Tiirk Dili IT 2 0 2 2
0310560009 | Tiirk Dili I 2 0 2 2 0310560021 | Yabanci Dil-II (ing.) 2 0 2 3
0310560010 | Yabanci Dil- I (Ing.) 2 0 2 3 0310560022 | Yabanci Dil- Il (Alm.) 2 0 2 3
0310560011 | Yabanci Dil- | (Alm.) 2 0 2 3 0310560023 | Yabanc: Dil- Il (Frn.) 2 0 2 3
0310560012 | Yabanci Dil I (Frn.) 2 0 2 3 0310560087 | Z.Se¢:Toplumsal Sor.ve Sag.Yasam 1 0 1 1
0310560086 | Z.Sec:Universite Hayatina Giris 1 0 1 1
Kredi 26 30 Kredi 24 30
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11l. YARIYIL 1V. YARIYIL
KODU DERSIN ADI T | U |K [AKTS KODU DERSIN ADI T | U |K | AKTS
0310560024 | Sitoloji 4 0 4 5 0310560034 | Hayvan Histolojisi 4 0 4 5
0310560025 | Sitoloji Laboratuart 0 2 1 1 0310560035 | Hayvan Histolojisi Laboratuari 0 2 1 2
0310560026 | Bitki Morfolojisi ve Anatomisi 4 0 4 5 0310560036 | Tohumsuz Bitkiler Sistematigi 4 0 4 5
0310560027 | Bitki Morfo ve An.Laboratuari 0 2 1 2 0310560037 | Tohumsuz Bitkiler Siste. Laboratuar: 0 2 1 1
0310560028 | Omurgasiz Hayvan Sistematigi I 4 0 4 5 0310560038 | Temel Bilgisayar Bilimleri 2 2 3 4
0310560029 | Omurgasiz Hay Sistematigi Lab | 0 2 1 1 0310560039 | Omurgasiz Hay. Sist. 1l (Arthropoda) 2 0 2 4
0310560030 | Temel Bilg. Teknoloji Kullanimi 2 2 3 2 0310560040 | Omurgasiz HayvanSist. Laboratuari IT 0 2 1 1
0310560031 | Mikrobiyoloji 3 0 3 5 0310560041 | Biyoistatistik 2 0 2 3
0310560032 | Mikrobiyoloji Laboratuari 0 2 1 1 0310560042 | Sinif Yonetimi 2 0 2 5
0310560033 | Tiirk Egitim Sisve Okul Yonetimi 2 0 2 3
Kredi 24 30 Kredi 20 30
3. SINIF
V. YARIYIL VI. YARIYIL
KODU DERSIN ADI T | U |K |[AKTS KODU DERSIN ADI T | U |K | AKTS
0310560043 | Insan Anatomisi I 4 0 4 4 0310560053 | Insan Anatomisi IT 4 0 4 6
0310560044 | Bitki Fizyolojisi 4 0 4 4 0310560054 | Biyokimya 4 0 4 5
0310560045 | Bitki Fizyolojisi Laboratuar1 0 2 1 1 0310560055 | Tohumlu Bitkiler Sistematigi 4 0 4 5
0310560046 | Bitki Embriyolojisi 2 0 2 2 0310560056 | Tohumlu Bitkiler Sistematigi Lab. 0 2 1 1
0310560047 | Omurgali Hayvanlar Sist. 4 0 4 4 0310560057 | Biyokimya Laboratuari 0 2 1 1
0310560048 | Omurgali Hayv. Sistematigi Lab. 0 2 1 1 0310560058 | Hayvan Embriyolojisi 2 0 2 3
0310560049 | Genetik | 3 0 3 4 0310560059 | Genetik |1 3 0 3 5
0310560050 | Rehberlik 3 0 3 4 0310560060 | Ogrenme-Ogrt. Kuram ve Yaklagim. 3 0 3 4
0310560051 | Hayvan Fizyolojisi 4 0 4 5
0310560052 | Hayvan Fizyolojisi Laboratuari 0 2 1 1
Kredi 27 30 Kredi 22 30
4. SINIF
VII. YARIYIL VIII. YARIYIL
KODU DERSIN ADI T | U [K |AKTS KODU DERSIN ADI T | UJ[K | AKTS
0310560061 | Evrim 2 0 2 2 0310560074 | Biyocografya 4 0 4 4
0310560062 | Molekiiler Biyoloji 4 0 4 5 0310560075 | Biyoteknoloji ve Genetik Miihendis. 4 0 4 5
0310560063 | Beslenme ve Saglik Bilgisi 2 0 2 2 0310560076 | Olgme ve Degerlendirme 3 0 3 4
0310560064 | Eko. ve Cevre Sag. I (Bitki Ekolo) | 4 0 4 5 0310560077 | Eko. ve Cevre Sag. II (Hayv. Ekolji.) 4 0 4 4
0310560065 | Program Gelistirme ve Ogretimi 3 0 3 4 0310560078 | Ozel Ogretim Y éntemleri 11 2 2 [ 3 3
0310560066 | Ogretim Tekn. ve Materyal Tas. 2 2 3 4 0310560079 | Ogretmenlik Uygulamasi 2 6 5 5
0310560067 | Ozel Ogretim Yontemleri [ 2 2 3 3 0310560080 | Alan Egitiminde Arastirma Projesi 2 2 3 3
0310560068 | Okul Deneyimi 1 4 3 2 0310560081 | Seg II: Ekonomik Bitkiler 2 0 2 2
0310560069 | Seg I:Bilimsel Aragtirma Ydnt. 2 0 2 2 0310560082 | Seg II:Biyoloji Laboratuvar uygula 2 0 2 2
0310560070 | Seg I:Tiirkiyenin Biy. Zenginlikl. 2 0 2 2 0310560083 | Seg II: Kanser ve Cevre 2 0 2 2
0310560071 | Seg I: Kiiresel Cevre Sorunlari 2 0 2 2 0310560084 | Seg II:ilk Yardim 2 0 2 2
0310560072 | Seg I: isaret Dili 2 0 2 2 0310560085 | Se¢ II 2 0 2 2
0310560073 | Seg I 2 0 2 2
0310560088 | Z.Se¢:Girisimcilik Kiiltiirti 1 0 1 1
Kredi 27 30 Kredi 28 30
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BIiYOLOJIi OGRETMENLIGI LISANS PROGRAMI DERS TANIMLARI
I. YARIYIL

Genel Biyoloji |

Organizasyon basamaklari, biyolojinin tarihgesi, zoolojinin bdliimleri, bilimsel
metot, hayvan hiicresi, hiicrenin fizikokimyasal 6zellikleri, organelleri, boliinmesi,
dollenme, segmentasyon, hayvanlarda {ireme c¢esitleri, biyoliiminessens,
biyoelektrik, hayvanlarda beslenme ¢esitleri, hayvanlarin siniflandirilmasi,
siniflandirmanin esaslari, tiir kavrami, taksonomik basamaklar, omurgali ve
omurgasiz hayvanlarin siniflandiriimasi.

Genel Biyoloji Laboratuar I

Mikroskobun tanitilmasi, kullanilmasi, mikroskopta 6lgme, dil epitelinin
incelenmesi, bakterilerin mikroskopta incelenmesi, protozoalarin mikroskopta
incelenmesi, kan hiicrelerinin incelenmesi, kan gruplarinin tayini.

Genel Kimya |
Birimler, atom yapisi, mol kavrami, denklem denklestirme, gazlar, sivilar,
katilar, periyodik tablonun incelenmesi, kimyasal denge, molekiil geometrisi.

Genel Fizik |

Vektorler, tek boyutta hareket, iki boyutta hareket, hareket kanunlari, dairesel
hareket, is ve enerji, potansiyel enerji, enerjinin korunumu, ¢izgisel momentum ve
carpigmalar, donme hareketi, yuvarlanma hareketi, agisal momentum ve denge,
esneklik, salinim hareketi, evrensel ¢ekim kanunu.

Egitim Bilimine Giris

Egitimin temel kavramlari, egitimin diger bilimlerle iliskisi ve islevleri (egitimin
felsefi, sosyal, hukuki, psikolojik, ekonomik, politik temelleri), egitim biliminin tarihsel
gelisimi, 2l.yilizyilda egitim biliminde yonelimler, egitim biliminde arastirma
yontemleri, Tirk Milli Egitim Sisteminin yapisi ve oOzellikleri, egitim sisteminde
ogretmenin rolii, 6gretmenlik mesleginin 6zellikleri, 6gretmen yetistirme alanindaki
uygulamalar ve gelismeler.

Genel Kimya Laboratuar: I

Oz 1s1n1n hesabi, gaz hacminden gaz miktarmm bulunmasi, difiizyon, naftalinin
hal degisiminin incelenmesi, sivilarin ve ¢o6zeltilerin kaynama noktalarinin
incelenmesi, katyonlarin ve anyonlarin tanima reaksiyonlari, suyun elektrolizi, asit-
baz indikatorlerinin davranisi, nétrallesme, titrasyon, tampon c¢ozeltiler, sicakligin
reaksiyon hizin1 etkilemesi, c¢ozelti titrasyon ve konsantrasyonlarin bulunmasi,
alkollerin yiikseltgenmesi, naftalinin siiblimlesmesi

Laboratuar Deney Teknigi

Laboratuarda ¢aligma prensipleri, ilk yardim ve giivenlik, kullanilan alet
ve malzemenin tanitimi, temizlenmesi, bakimi, ¢6zelti hazirlama, boyama
yontemleri, fikse etme, kesit alma, daimi preparat hazirlama, bitki ve hayvan
orneklerinin toplanmasi ve saklanmasi.

Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi I
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Tirk Dili 1
Yabanci Dil 1

Il. YARIYIL

Genel Biyoloji 11

Bitki hiicreleri, sitoplazma hareketleri, plastitlet, nisastalar, kristaller,
hiicre ¢eperlerinin kimyasal farklilasmasi, meristem hiicreleri, tas hiicreleri, bitkisel
dokular, kok, gévde, yapraklar.

Genel Biyoloji Laboratuari 11

Bitki hiicrelerinin ¢esitleri, kloroplastlar, levkoplastlar, stomalar, tiiy
hiicreleri, nisastalar, sklerankimatik lifler, tag hiicreleri, kutikula, epidermal hiicreler,
orta lameller.

Genel Kimya 11
Birimler, atom yapisi, mol kavrami, denklem denklestirme, gazlar, sivilar,
katilar, periyodik tablonun incelenmesi, kimyasal denge, molekiil geometrisi.

Genel Fizik 11

Elektriksel alanlar, Gauss kanunu, elektrik potansiyel, siga ve dielektrikler,
akim ve dreng, dogru akim devreleri, manyetik alanlar, manyetik alan kaynaklari,
Faraday kanunlari, indiiktans, alternatif akim devreleri.

Genel Kimya Laboratuar 11

Oz 1s1n1n hesabi, gaz hacminden gaz miktarinin bulunmasi, diftizyon, naftalinin
hal degisiminin incelenmesi, sivilarin ve ¢ozeltilerin kaynama noktalarinin
incelenmesi, katyonlarin ve anyonlarin tanima reaksiyonlari, suyun elektrolizi, asit-
baz. indikatorlerinin davranisi, noétrallesme, titrasyon, tampon ¢ozeltiler, sicakligin
reaksiyon hizin1 etkilemesi, ¢0zelti titrasyon ve konsantrasyonlarin bulunmasi,
alkollerin yiikseltgenmesi, naftalinin siiblimlesmesi

Gelisim Psikolojisi

Gelisimle ilgili temel kavram ve ilkeler, gelisim kuramlari, gelisim donemleri,
cocukluk ve ergenlik donemlerinde bedensel, bilissel, kisilik ve ahlak gelisimi, ergenlik
donemi sorunlar1 ve bunlarla bag etme yollari.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I

Tiirk Dili 11
Yabanc Dil I1
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1. YARIYIL

Sitoloji

Sitoloji ve Hiicre Biyolojisi ve tarihsel gelisimi, Biyolojide 6lgme birimleri,
Hiicrenin genel yapisi, Hiicrenin kimyasal yapisi, Biyolojik yapilari inceleme metotlart,
Biyolojik sistemlerde temel yapi birimleri, Hiicre zari, Hiicre i¢i zar sistemi ve
sitoplazma, Golgi kompleksi, Mitokondriler ve hiicre i¢i solunum, Plastidler ve
kloroplast, Ribozomlar, Lizozomlar, Sentriyoller, Cekirdek (Nukleus), Kromozomlar ve
hiicre boliinmesi

Sitoloji Laboratuar:

Mikroskop ve mikroskop ¢esitleri, Canli ortamda bitki ve hayvan hiicrelerinin
karsilastirilmasi, Hiicre tiplerinin incelenmesi, Hiicrelerdeki ergastik maddelerin
incelenmesi. Hiicre boliinmesi ve safhalarinin incelenmesi (mitoz ve mayoz), Hiicreden
DNA izolasyonu.

Bitki Morfolojisi ve Anatomisi

Dokular, bitki anatomisi, kok, gévde ve yaprak anatomileri

Bitki Morfolojisi ve Anatomisi Laboratuar
Monokotil ve dikotil govdeleri, monokotil ve dikotil koék yapisi, gimnosperm
odunu, monokaotil ve dikotil bitkilerin yaprak anatomileri

Omurgasiz Hayvanlar Sistematigi I

Hayvanlarin  simiflandirilmasindaki ~ kriterler, Omurgasiz hayvanlarin  genel
ozellikleri, Tek hiicreliler (Flagellata, Rhizopoda, Sporozoa, Ciliata), Siingerler,
Selentereler, Solucanlar (Yass1,Yuvarlak, ipliksi) , Yumusakgalar, Derisidikenliler.

Omurgasiz Hayvanlar Sistematigi Laboratuar I

Protozoa kiiltiirlerinin hazirlanmasi, muhafazasi, mikroskopisi, Solucanlarin
incelenmesi, Yumusakgalarin incelenmesi, Derisidikenlilerin incelenmesi.

Temel Bilgisayar Teknolojileri Kullanim

Temel klavye becerileri, kelime islem (word processing), grafik, elektronik tablo
(spreadsheets), veri tabani (database) programlariyla ¢alisma; egitim ve rehberlik
programi g¢er¢evesinde basit programlama uygulamalari: egitim yazilimlarinin
(software) gozden gegirilmesi: okulda ve rehberlik servisinde bilgisayarla ¢alisma.

Mikrobiyoloji

Girig, mikroorganizmalarin siniflandirilmasi, bakterilerin morfolojisi ve
tiremeleri, ekonomik 6nemleri, eukaryotik protistler, mikroorganizmalarin beslenmesi,
gelisme sartlari, metabolizmalari, insanla olan iliskileri, bagisiklik.

Mikrobiyoloji Laboratuar

Mikrobiyoloji laboratuarinda kullanilan ara¢ ve gerecler, steril izasyon,
mikroorganizmalarin incelenmesi, besiyeri hazirlama, ekim metotlari, gram boya
metoduyla bakterilerin incelenmesi.

Tiirk Egitim Sistemi ve Okul Yonetimi

Egitim sistemi ve okullar, orgiitiin tanimi, kuramlar1 ve boyutlari, yonetim
stirecleri, okul yonetimi, hukuk ve politika, okul yoneticisinin gorevleri, yetkileri,

15



sorumluluklar1 ve yeterlikleri, okul yonetiminde insan iligkileri; personel hizmetleri,
ogrenci isleri, 6gretim ve egitimle ilgili hizmetler ve okul igletmesi.

IV. YARIYIL

Hayvan Histolojisi

Giris, doku olusumu ve dokularin siniflandirilmasi, epitel doku, bag ve destek
dokulari, bag dokusu gesitleri, kan dokusu, kikirdak dokusu, kemik dokusu, kas
dokusu, sinir dokusu.

Hayvan Histolojisi Laboratuar

Doku inceleme metotlar, dil epiteli, bagidsak epiteli, sindirim bezleri,
karaciger, pankreas, kollagen ve elastik lifler, kan hiicreleri, kikirdak doku, kemik
doku, ¢izgilive diiz kas, kalp kast, sinir dokusu ve hiicrelerinin mikroskopisi.

Tohumsuz Bitkiler Sistematigi

Bitkilerin siniflandirilmas: ve isimlendirilmesi, bitkilerde {ireme ve tireme
tipleri, alglerin, mantarlarin, likenlerin, yosunlarin, egreltilerin ozellikleri ve
siniflandirilmasi.

Tohumsuz Bitkiler Sistematigi Laboratuari
Tohumsuz bitkiler sistematigi ders miifredatinda islenen konulara uygun
tohumsuz bitki 6rnekleri laboratuarlarda incelenecektir.

Temel Bilgisayar Bilimleri

Bilgisayarda Kullanilan Karakter Seti, Problem Coziimii I¢in Uygulanacak Metot
ve Yollar, Problemlerin Analizleri, Quick Basic veya Pascal Programlama Dili .
EXCEL Programi, Gorev ve Kullanis Yerleri, EXCEL De Veri Tablolar1 Olusturma,
Tablodaki Hiicreler Kullanilarak Formiillerle Hesaplamalar, Grafik Olusturmalar, Dosya
Kaydetme ve Acma, Yazicidan Cikti Alma, HTML Dosya Ozellikleri, Intemet
Kullanma, internet Sorf, Arama Metotlar1 ve Arama, Dosya Indirme, Bir Web
Sayfasindaki Bilgileri Kaydetme.

Omurgasiz Hayvanlar Sistematigi II (Arthropoda)

Arthropodalarin genel ozellikleri, Malacopodlar, Euarthropoda,
Crustace, Aracnomorpha, Insecta'larin genel dzellikleri.

Omurgasiz Hayvanlar Sistematigi Laboratuar I1

Eklembacaklilarin  toplanmasi, teshis anahtarlarmin kullanilmasi, morfolojik
ozelliklerinin incelenmesi.

Biyoistatistik

Istatistigin tanim1 ve biyolojik bilimlerde uygulanmasi, Temel istatistiksel
verilerin (aritmetik ortalama, mod, medyan, ortanca) bulunmasi, Standart sapma,
standart hata, Khi-kare testi, t-testi, z-testi, varyans analizi, Wilcoxon testi, Mann-
Whitney U testi ve uygulanmasi.

Sinif Yonetimi

Ogrenci davramgim etkileyen sosyal ve psikolojik faktorler, simf ortami ve grup
etkilesimi, sinif yonetimi ve disiplinle ilgili kurallar gelistirme ve uygulama, siif i¢cinde
zaman kullanimi, sinif organizasyonu, motivasyon, iletisim, yeni bir ddneme baslangic,

16



olumlu ve 6grenmeye uygun bir ortam yaratma, simif icinde karsilasilan davranig
problemleri ve bunlara kars1 gelistirilecek dnlemler.
V. YARIYIL

Insan Anatomisi I

Giris, insan viicudunun genel yapisi, hareket sistemi, eklemler, kaslar, iskelet,
dolagim sistemi, sindirim sitemi, solunum sistemi, idrar ve lireme sistemi, endokrin
sistem, sinir sistemi, periferik sinir sitemi, otonom sinir sistemi, duyu organlari

Bitki Fizyolojisi

Bitkilerin ilkel analizleri, Tampon Cozeltiler ve asitlik-bazlik, Su ve hiicre
arasindaki iliski, Basing potansiyeli, Doku gerilimi, plazmoliz, permeabilite, sisme, Iyon
antagonizmasi, IEN, hiicrede elektriksel kosullar, Erimis madde ve suyun alinmasi,
Transpirasyon (terleme),tipleri ve su akimini saglayan etkenler, Bitkilerde organik
madde yapimi (Fotosentez, kemosentez), Fotosentez tiplerine gore bitkiler,
Fotosolunum ve 6nemi, Organik madde taginmasi, Organik madde yikimi (Solunum,
fermantasyon), Azot fiksasyonu ve azotlu bilesiklerin metabolizmasi, Makroelementlerin
dongiisii, Bliylime ve gelisme, Bitki biiylime diizenleyicileri

Bitki Fizyolojisi Laboratuar

Kuru distilasyonla element analizi, Kuru agirlik deneyi, Diffuzyon, Osmoz, Sisme,
Fotosentez ve buna etki eden faktorlerin incelenmesi, Cimlenme ve biiyliime gelismeye
etki eden faktorlerin incelenmesi.

Bitki Embriyloljisi

Bitki embriyolojisinin tarihgesi, Cicek, Mikrosporangium, Erkek gametofit,
Megasporangium, Disi gametofit, Tozlagsma, Dollenme, Esey uyusmazligi, Endosperma,
Embriyo, Poliembriyo, Apomiksis, Tohum.

Omurgal Hayvanlar Sistematigi

Chordata filumunun siiflandirilmasi, 6nemli 6zellikleri, omurgasizlardan farklari,
Acraniata, craniata (Syclostomata, Pisces, Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia'larm)'nin
genel ozellikleri ve lilkemizde yasayan 6nemli tiirleri.

Omurgah Hayvanlar Sistematigi Laboratuar
Amphioxus, Baliklarda ylizgeclerin ve pul ¢esitlerinin incelenmesi, balik, kurbaga,
stiriingen, kus, memeli hayvan disseksiyonlari, kuslarda tiiy ¢esitlerinin incelenmesi.

Genetik |

Genetige Girig ve genetiksel kavramlar, Kalitimin sitolojik temelleri, Mendel
kalitmi1 ve Mendel Genetigi, Genetik interaksiyonlar, Multiple allelizm, Eseyin
belirlenmesi, Eseye baglh kaliim, Baglantili genler ve kromozom haritalarinin
cikarilmasi, Kantitatif kalitim, Populasyon genetigi, Istatistik kavramlar ve istatistigin
genetige uygulanmasi, Genlerin isleyis mekanizmalari, Mutasyonlar
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Hayvan Fizyolojisi

Metabolizma ve ¢esitleri, sindirim fizyolojisi, hiicre i¢i ve hiicre dis1 sindirim,
sindirim enzimleri, sindirim organlar1 evrimi, dolasim fizyolojisi, viicut sivi lan, kan,
lenf, hayvanlar aleminde dolasim organlarinin evrimi, agik ve kapali kan dolagimi,
solunum fizyolojisi, solunum organlar1 ve karsilastirilmasi, gaz degisimi ve taginmasi,
bosaltim fizyolojisi,,su ve tuz dengesi, bobrek tipleri, bobreklerde siiziilme ve geri
emilim, hareket fizyolojisi, tek hiicreli hayvanlarda sil ve kamg¢1 hareketi, ¢izgili ve diiz
kaslarin kasilma mekanizmalari, kas yorgunlugu, kas tonusu, 6liim sertligi, sinir sistemi
fizyolojisi, implus iletimi, sinapslar, sinir-kas baglantisi, uyan alma ve iletme,
transmitterler, reseptorler, duyu fizyolojisi, hormonlar ve diizenleyici rolleri.

Hayvan Fizyolojisi Laboratuar:

Nisasta sindirimi, protein sindirimi, yag sindirimi, kan sayimi, kilcal damar
dolagiminin incelenmesi, memeli kalbinin disseksiyonu, arterial kan basincinin 6l¢iimii,
karbondioksit 6l¢timii, kas yorgunlugu, kimyasal alicilar.

Rehberlik

Ogrenci kisilik hizmetlerinin amaglar1 ve egitim igindeki rolii, rehberlik hizmet
alanlarmin tanitimi, rehberligin temel ilkeleri, dgrenciyi tanima, yonlendirme, bilgi
toplama ve yayma, psikolojik danigma, yerlestirme, izleme, danismanlik, arastirma ve
degerlendirme, g¢evre ile iligkiler, mesleki yonlendirme, 6zel egitimin amact ve 6zel
egitime muhta¢ 6grencilerin saptanmasi ve egitimi.

VI. YARIYIL

Insan Anatomisi I

Giris, insan viicudunun genel yapisi, hareket sistemi, eklemler, kaslar, iskelet,
dolasim sistemi, sindirim sitemi, solunum sistemi, idrar ve iireme sistemi, endokrin
sistem, sinir sistemi, periferik sinir sitemi, otonom sinir sistemi, duyu organlari

Biyokimya

Biyokimya nedir ve alt boliimleri nelerdir?, Biyolojik elementler, Biyokimyasal
reaksiyonlar, Biyomolekiiller ve islev gruplari, Cozeltiler ve kolloit sistemler,
Karbohidratlar, Karbohidrat metabolizmasi, Lipitler, Lipit metabolizmasi, Proteinler,
Protein metabolizmasi,Enzimler,Enzimlerin isleyisi,Diger énemli makro-molekiiller ve
islevleri

Tohumlu Bitkiler Sistematigi

Giris, genel taksonomik prensipleri, bitkilerin isimlendirilmesi, botanik isimleri,
bitki tayini, herbaryum teknikleri, bitkilerin siniflandirma sistemleri, evrim ve
tiirlerin farklilagsmasi, tohumlu bitkilerin genel 6zellikleri ve sistematigi.

Tohumlu Bitkiler Sistematigi Laboratuari
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Bitki toplama ve saklama metotlari, teshis anahtarlarinin kullanilmasi, arazi
gezileri

Biyokimya Laboratuar:

Biyokimyada kullanilan ara¢ ve ger¢lerin tanitimi ve arastirma yollari,
Dokulardan biyolojik sivilarin elde edilmesi, Elde edilen doku homojenatinda;
karbohidrat, protein ve lipidlerin aranmasi, idrar mikroskopisi, Idrarda biyokimyasal
oneme haiz maddelerin aranma yollari, Tam kan'icin yayma preparati ve bunun
degerlendirilmesi, Enzim faaliyetlerinin tetkiki (katalaz, a-amilaz, proteaz ve lipaz).

Hayvan Embriyolojisi

Giris, hayvanlarda goriilen lireme ¢esitleri, gametogenez, gametlerin yaisi, esey
kromozomlari, dollenme, yumurta tiplerine gore segmentasyon, farklilasma ve
organlasma, siingerlerde, hidrozoada, scyphozoalarda, trematodeslerde,
cestoda,yuvarlak solucanlarda, gastropodlarda, insektalarda, amphibilerde, kuslarda ve
memelilerde embriyona! geligim.

Genetik 11

Genetige Girig ve genetiksel kavramlar, Kalitimin sitolojik temelleri, Mendel
kalittm1 ve Mendel Genetigi, Genetik interaksiyonlar, Multiple allelizm, Eseyin
belirlenmesi, Eseye bagli kaliim, Baglantili genler ve kromozom haritalarinin
cikarilmasi, Kantitatif kalittm, Populasyon genetigi, Istatistik kavramlar ve istatiatigin
genetige uygulanmasi, Genlerin isleyis mekanizmalari, Mutasyonlar

Ogrenme-Ogretme Kuram ve Yaklasimlan

Temel kavramlar (Kuram, ilke, yasa, yontem, teknik, strateji, taktik, stil, bicem, model
ve yaklagim), 6grenme kuramlari, 6gretme kuramlari, agiklayici kuralct 6gretim kuramlari,
alanda c¢alisan kuramcilar, yontemden stratejiye gecis, Ogrenme stratejileri, Ogrenme
stratejileri ile ilgili siniflamalar, 6gretim stratejileri, 6gretim stratejileri ile ilgili siniflamalar,
stil-strateji etkilesimi, 6grenme Ogretme stilleri ve stil odakli 6gretim tasarimi, etkin 6gretim
hizmetini saglamada kullanilabilecek strateji 6rnekleri, probleme dayali 6grenme.

VIl. YARIYIL

Evrim

Giris, evrim kavrami, inorganik evrim, evrenin olusumu konusunda goriisler,
big-bang kurami, giines sisteminin olusumu konusunda goriisler, katastrof kurami,
gezegenlerin ve diinyanin olusumu, urey efekti, glinlimiiz atmosferinin ozellikleri,
canliligin ortaya c¢ikis1 konusunda goriisler, molekiiler yaratilis, organik bilesikler,
canliligin 6zelligi, enzimlerin evrimdeki fonksiyonu, Lamarck ve Danvin teorileri,
evrimi destekleyen kanutlar,

Molekiiler Biyoloji

Molekiiler biyolojinin tanmmi ve ilgilendigi konular, Molekiiler biyolojinin tarihsel
gelisimi, Nikleik asitler ve gesitleri, DNA ve genel yapisi, DNA'nin replikasyonu, DNA
replikasyonuna ait mekanizmalar, DNA tipleri ve canhlardaki dagilisi, RNA ve genel yapisi, RNA
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cesitleri ve RNA islenmesi, Hayatin Dili, Genetik Sifrenin ¢6ziilmesi, Genetik kodun baslama ve
sonlanmasi, Genetik sifrenin 6zellikleri, Protein sentezi, Mutasyon ve gesitleri, Transpozonlar.

Beslenme ve Saghk Bilgisi

Beslenmede dikkat edilecek hususlar, dengeli ve dengesiz beslenme, besin maddeleri
(Inorganik ve organik besinler), kalori veren gidalarmiz, temel gida maddeleri, sismanhk,
romatizmal hastaliklar, sindirim sistemi ve dolagim sistemi hastaliktan, ¢ocuk hastaliklar1 ve
oOliimleri, bulasici hastaliklar ve korunma yollari,alkollii igkiler ve sigaranmin zararlar,ilk yardim.

Ekoloji ve Cevre Saghg I (Bitki Ekolojisi)

Temel kavramlar, birey ve toplum ekolojisi, ekosistem ve ekosistem analizleri,
ekosistemleri olusturan faktorler arasindaki etkilesim ve iliskiler, 1s1k, sicaklik, hava nemi,
yagislar, hava karakterleri, karbondioksit, toprak, biyotik faktorler ile diger faktorler
arasindaki iligkiler, yanginlarin ekosistemler {izerine etkileri, erozyon ve ¢evre kirliligi.

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim

Cesitli  6gretim teknolojilerinin  6zellikleri, 6gretim silirecindeki yeri ve
kullanimi, 6gretim teknolojileri yoluyla 6gretim materyallerinin (calisma yapraklari,
saydamlar, slaytlar, video, bilgisayar temelli ders materyali, v.b.) gelistirilmesi ve ¢esitli
nitelikteki materyallerin degerlendirilmesi.

Ozel Ogretim Yontemleri I

Konu alaninda 6gretim yontemleri, 6grenme-0gretme siirecleri, genel dgretim
yontemlerinin konu alani dgretimine uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplarinin
elestirel bir bakisla incelenmesi ve 06zel Ogretim yontem ve stratejileri ile
iligskilendirilmesi, mikro 6gretim uygulamalari, 6gretimin degerlendirilmesi.

Program Gelistirme ve Ogretim

Temel kavramlar, egitimde program gelistirmenin kuramsal temelleri (tarihi, felsefi,
psikolojik ve toplumsal temeller), egitim programi tasarimi ve modeller, program gelistirme
stireci (planlama, tasar1 hazirlama, deneme-degerlendirme, programa siireklilik kazandirma).
Ogretim ilkeleri, dgretimde planli calismanin &nemi ve yararlari, 6gretimin planlamasi
(tinitelendirilmis yillik plan, giinliik plan ve etkinlik ornekleri), 6gretim yontem ve teknikleri,
bunlarin uygulama ile iligkilendirilmesi, egitim ve 6gretimde yeni yonelimler (etkin 6grenme,
coklu zeka, yapilandirmacilik, yasam boyu 6grenme, yaratict diisiinme, vb.), 6gretim hizmetinin
niteligini arttirmada 6grenmenin gorev ve sorumluluklari.

Secmeli I : Bilimsel Arastirma Yontemleri

Temel kavramlar,bilim nedir? Bilimsel yontemler, arastirma gesitleri ve tammu, aragtirma
egitimi, arastirma stireci ve teknikleri, problem ve tanim, bilimsel arastirmamn boliimleri, 6nemi,
amag, yontem, bulgular, tartigma ve sonuglar, 6zet ve kaynaklar.

Secmeli I : Tiirkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri

Ulkemizin filoristik yapisi, Ulkemiz bitki tiirlerinin etnobotanik &6zellikleri, Su
{irlinlerimiz, Onemli sulak alanlarimiz, Milli Parklarmmiz, Ormanlarimiz, Endemizm nedir?
Ulkemizin endemizm durumu, Ulkemizin nesli tehdit altmdaki canh tiirleri ve almmasi gerekli
tedbirler.
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Secmeli I : Biyolojik Materyal Toplama ve Saklama

Omurgasiz hayvanlarm toplanmasi ve korunmasi, kuslarm tahnidi ve miize-teshir tipi
orneklerin hazirlanmasi, memeli hayvanlarin tahnidi ve miize-teshir tipi 6rneklerinin hazirlanmast,
kus ve memelilerin bag iskeletlerinin hazirlanmasi, boceklerin toplamp muhafaza edilmesi, bitki
numunelerinin toplanip korunmasi, akvaryum kurulmasi, terrarium, vivarium, ve insektariumlarin
hazirlanmasi.

Secmeli I : Kiiresel Cevre Sorunlar

Hava, su, toprak kirliligi ve giriiltii kirliligi, Asit yagmurlari, kiiresel 1smma iklim
degisikligi, erozyon, ¢ollesme, orman yanginlari, bilingsizce avlanma, carpik kentlesme, ozon
tabakasimin incelmesi, niifus artigi, kimyasal atiklar, depremler, sel baskinlari, radyoaktif kirlenme.

VI YARIYIL

Ekoloji ve Cevre Saghg: II (Hayvan Ekolojisi)

Karasal ekosistemler, Populasyon Ekolojisi, sicakligin  hayvanlar
tizerindeki etkisi, homotherm ve heterothermlerde bazi ekolojik kurallar, hayvanlarda
goriilen biyolojik formlar, hayvanlarda goriilen davraniglar, milli parklarimiz ve
onemli sulak alanlarimiz, ¢evre kirliligi, tarim zararlilarina kars1 biyolojik savs,dogal
denge,biyogesitlilik,yaban hayati.

Biyocografya

Karalarin zoocografik bolgeleri: Holoarktik, Etiopya-orientalis, Neotropik,
Notogea, Antarktika zoocografik bolgeleri, denizlerin zoocografyasi, karalarin bitki
cografyasi (Euro-siberian, Irano-turanian, akdeniz bolgesi.), denizlerin bitki cografyast,
Tiirkiye faunasi, Tiirkiye florasi.

Biyoteknoloji ve Genetik Mithendisligi

DNA'mn molekiiler yapist ve 0Ozellikleri, RNA'nm molekiiler yapisi ve
Ozellikleri, Enzimlerin eldesi ve teknolojide kullanimi, DNA'nin bir ara¢ olarak
kullanim1 ve bu konudaki teknikler, PCR ve kullanimi, DNA parmak izi teknigi ve
kullanimi, Genetik miihendisliginin 1slah c¢alismalarindaki yeri, Kopyalama
teknikleri, Alternatif besin maddelerinin elde edilmesinde biyoteknoloji ve genetik
miihendisliginin yeri, Ilag iiretimi ve gen tedavilerinde biyoteknoloji ile genetik
miihendisliginin kullanima.

Ol¢me ve Degerlendirme

Egitimde 6l¢me ve degerlendirmenin yeri ve 6nemi, 6l¢cme ve degerlendirme ile ilgili
temel kavramlar, O0lgcme araclarinda bulunmasi istenen nitelikler (glivenirlik, gecerlik,
kullanighilik), egitimde kullanilan 6l¢me araglar1 ve 6zellikleri, geleneksel yaklasimlara dayali
olan araclar (yazili smavlar, kisa yanith sinavlar, dogru-yanls tipi testler, ¢coktan se¢meli
testler, eslestirmeli testler, sozlii yoklamalar, ddevler), 6grenciyi ¢cok yonlii tanimaya doniik
araclar (gozlem, goriisme, performans degerlendirme, Ogrenci {irlin dosyasi, arastirma
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kagitlari, arastirma projeleri, akran degerlendirme, 6zdegerlendirme, tutum Olgekleri), 6lgme
sonuclar lizerinde yapilan temel istatistiksel islemler, 6grenme ¢iktilarini degerlendirme, not
verme, alani ile ilgili 6lgme araci gelistirme.

Ozel Ogretim Yontemleri IT

Konu alaninda 6gretim yontemleri, 6grenme-08retme siiregleri, genel 6gretim
yontemlerinin konu alani dgretimine uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplarinin
elestirel bir bakisla incelenmesi ve Ozel Ogretim yontem ve stratejileri ile
iliskilendirilmesi, mikro 6gretim uygulamalari, 6gretimin degerlendirilmesi.

Ogretmenlik Uygulamasi

Haftada 1 (bir) tam giin ya da 2 (iki) yarim giin (minimum 12 (on iki) hafta)
O0gretmen adaylarinin bizzat sinif i¢inde 6gretmenlik becerisi kazanmasina ve belirli bir
dersi ya da dersleri planli bir bigimde 6gretmesi ve 2 (iki) saat 6gretmenlik uygulamasi
semineri (6gretmenlik uygulamasinin degerlendirilmesi ve paylasilmast).

Secmeli II : Biyoloji Laboratuar Uygulamalar

Giris, tanim, c¢alisma bi¢cimi ve konularin dagilimi; biyoloji 6gretiminde
laboratuar ¢aligmalarin amaci, yeri ve onemi; laboratuar ¢alismalarda kullanilan arag¢ ve
gerecler; bilimsel metot; alistirma 6rnekleri; arastirma ornekleri; proje 6rnekleri; 6gretmen
adaylarinin laboratuarlar1 etkili kullanmalari; laboratuar ¢alismalarinda etik kurallar;
laboratuar c¢aligmalarinda giivenlik; laboratuar c¢alismalarinda karsilasilan zorluklar;
laboratuara dayali biyoloji 6gretimi {izerine yapilan son arastirmalar; biyoloji derslerinin
programlarinda yer alan konularla ilgili mevcut deneylere ilaveten yeni deneylerin dizayn
edilmesi, bu deneylerle ilgili problem ¢6zme ve test uygulamalarmm gelistirilmesi;
laboratuara dayali biyoloji 0gretiminde konularin daha iyi 6gretilmesi ve kavratilmasi
ile ilgili alternatif ¢aligmalarin gelistirilmesi; laboratuar ¢aligmalarinda model
organizmalarin kullanimi; mikroskobik Ol¢iim modeli, canlilarin temel bilesenlerinde
organik ve inorganik molekiillerin kolay tekniklerle incelenmesi, membranlardaki lipit
tabakasinin eriyebilirligi, bitkisel ve hayvansal dokulardan kolay teknikle DNA
izolasyonu, kromozom, hiicre boliinmeleri ve hiicre organellerinin incelenmesinde kolay
teknikler, kil follikiillerinin kolay teknikle incelenmesi, endositoz, osmoz-difuzyon
olaylarinin incelenmesinde kolay teknikler, fotosentez, solunum ve tasima olaylarmin
incelenmesinde kolay teknikler, mitokondriyal solunum zinciri, Power-Point da
disseksiyon, canli organizmalarin g¢esitliligi ve smiflandirilmasi konusunda mikroskobik
ve makroskobik fotograf albiimlerinin ve video filmlerin 6nemi, petri kabinda dogal
seleksiyon gibi laboratuar ortamlarinda kolay ve az masrafla gerceklestirilebilecek
caligmalarin tanitilmasi. Ders teorik sekilde yapilacaktir, fakat ornekler uygulamalar
seklinde gosterilecektir.

Secmeli II - Ekonomik Bitkiler

Ekonomik botanik, ekonomik bitki, bitki gruplar, bitki kesifleri, dogal
ekonomik bitkiler, kiiltiir bitkileri, egzotik bitkiler, cok amagl kullanilan ekonomik
bitkiler, besin bitkileri, tahil bitkileri, sebze bitkileri, baharat bitkileri, uyarici bitkiler,
endiistri bitkileri, siis bitkileri, tibbi bitkiler, zehirli bitkiler, biyolojik miicadele bitkileri,
Tiirkiye’den ihra¢ edilen ekonomik bitkiler, tehdit altindaki ekonomik bitkilerimiz ve
korunmasi, Tiirkiye nin ekonomik bitki potansiyeli.
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Secmeli II — Kanser ve Cevre

Cevremizde bulunan ve bir sekilde temas halinde oldugumuz, kullandigimiz
veya tiikettigimiz bir kisim kimyasallarin kanser olusumuna etkilerinin incelenmesi bu
dersin ana amaci olarak belirlenmistir. Neoplastik degisimlere neden olan fiziksel,
kimyasal ve virlitik ajanlarin yapilarinin incelenmesi ve mutasyon olusumuna
muhtemel etkileri ile buna bagl olarak kanser olusumu incelenecektir.

Secmeli I : 11k Yardim

Ik yardmin 6nemi. Insan viicudu ili ilgili bilgiler. Kanamalarm durdurulmasi.
Bayilmalarda ilk yardim. Bogulmalarda ilk yardim. Yanik, kirk, c¢ikik ve burkulma gibi
durumlarda ilk yardim.

Alan Egitiminde Arastirma Projesi

Bilimsel aragtirma yonetmelerine iliskin temel kavramlar. Bilimsel g¢alismada
problemi tanimlama ve kuramsal ¢at1 olusturmada izlenecek agamalar.

Aragtirmalarda problem durumu ve ciimlesi, alt problemler, hipotezler olusturarak
kullanilacak istatiksel yontemlere iligkin tasarimlar yapma.

Egitimde arastirma, nitel ve nicel arastirma yontemleri, arastirmanin planlamasi ve
Oneri hazirlama, ornekleme ve ornekleme teknikleri, 6lgme ve Olgekleme teknikleri,
arastirmalarda da veri toplama teknikleri.

Aragtirmalarda toplanan verileri analiz etme, merkezi dagilim o6lgiileri(mod,
medyan, vb.) Betimleyici istatistik, normal dagilim ve varsayimlari, parametrik olmayan
testler, korelasyon regrasyon, ki kare, t-test ANOVA, ANCOVA, analizlerine gore
verilerin yorumlanmasi.

Universite Hayatina Giris

1-Universitenin tanitim1 ve Universiteli olmak 8- Insan Haklar

2-Bilgi kaynaklar1 erisim metodu 9- insan ve Cevre

3-Sehir ve Universite 10-Bilim nedir? Bilimlerin Tasnifi
4-Etkili iletisim becerileri 11-Bilim Felsefesi Tarihgesi
5-YOK &grenci mevzuati 12-Bilimde Metodlar

6- Insan ve Toplum 13-Elestirel Bakis

7- Tarihten giiniimiize ¢ok kiiltiirlii yagam 14-Kent Estetigi ve Sanat

Toplumsal Sorumluluk ve Saghkh Yasam

1- Insan ve Sorumluluk 8-Evlilik ve evlilige saglikl1 baslangi¢
2-Sosyal Sorumluluk ve Universite 9- Toplumsal cinsiyet esitligi
3-Sosyal Sorumluluk ve STK’lar 10-Aile igi iletisim

4-Toplumsal sorumlulukta 6rnek uygulamalar I ~ 11- Sagliga genel bakis
5-Toplumsal sorumlulukta 6rnek uygulamalar II ~ 12- Saglikli yagamin korunmasi
6-Etik Degerler 13- Saglikli yasama yonelik

tehditler(bagimlilik) 14- Temel ilk yardim-Acil durumlarda hareket tarzi
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7-Aile ve Onemi

Girisimcilik Kiiltiirii

1-Girisimcilik Kavrami ve Girisimciligin Kapsami

2-Girisimciligin Tarihsel Gelisimi ve Temel Boyutlari

3-Girisimci Diistincenin Temelleri Yonetim ve Yoneticilik
4-Girisimcilik Tutkusu

5-Girisimcilik Kiiltiiriiniin Olusmasi

6- Girisimcilik Kiiltiiriiniin Olugsmasinda Motivasyon Etmenleri Yeri
7- Girisimciligin Tipleri ve Ozellikleri

8- Girisimciligin Temel Fonksiyonlar1

9- Girigsimcilikte Karsilagilan Engeller ve Kisitlamalar

10- Girisimcilerin Is Kurma Siireci Asamalari

11- Kadin Girisimcilik

12- Tiirkiye’de Girisimcilik Kiiltlirtiniin Teorik Temelleri ve Kobi’lerin Yeri
13- Tiirkiye’de Girisimcilik Sorunlar1 ve Coziim Yollar

14- Girigimcilik Kiiltiiriiniin Gelecegi
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