BERNOULLI DENEYI
TEORI
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ILK DURUM

AKIS KUWVET ETKISINDE SAG TARAFA HAREKET ETTKTEN SONRAKI DURUNM

Yukaridaki semada goriilen akiskan sisteminde yapilan is agsagida gosterilen denklemde ifade
edilmisgtir.

W=W1+W2=F1x1 - szz
Ikinci is kuvvet ve alian yol ters isaretli oldugu icin eksi isaretlidir.

Kuvvet akiskan basinct ve basincin uygulandig yiizey alana bagl olarak asagida gosterildigi
sekilde ifade edilebilir.

F=PA

W=P,A1x; — P,A>x,

Hareket eden s1vi hacmi esittir ve asagida gosterildigi sekilde ifade edilebilir.
V=A4,x; = Ayx,

W=(P, — P,)V



l L

Yukaridaki semada gosterilen sistemin ilk ve son haldeki enerjinin degisimi asagidaki sekilde
ifade edilebilir.

AE=E2_E1=(K2 + Uz)-(Kl + U]_)
AE=(§ mv,?% + mghz)-(% mv,? + mgh,)

Sistemde yapilan isi enerji degisimine enerjinin korunumu kanuna gore esit oldugu kabul
edilirse asagidaki ifadeyi elde edebiliriz.

W= AE
1 1

(P, — Pz)V=(5mv22 + mghz)'(gm%z + mgh,)
=

—(1 2 1 2
Py = P,=(; pv2” + pgha)-G pvi” + pghy)
Tiim bu asamalardan sonra Bernoulli denklemi asagida gosterildigi sekilde ifade edilebil

1 1

P+ Epvlz + pgh=P, + Epvzz + pgh;

Bernoulli yasasi kayipsiz vesikistirilabilirligin ihmal edildigi diisiik Mach sayisindaki hizlarda
gegcerlidir.



DENEYIN YAPILISI

Potansiyel enerji degisimi ihmal edilirse Bernoulli denklemi asagidaki ifadeye doniisiir.
Ptoplam:P1 + % PV12=P2 + %pv22=sabit

— 1.2
Ptoplam_Pstatik + 2 pv

Hiz1 elde etmek i¢in toplam ve statik basing farklarina ihtiya¢ vardir.Bu ihtiyaci pitot-statik
basin¢olcer karsilamaktadir.
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Sekil 1:Pitot-statik basin¢dlgerin yerlestirildigi deney modiilii resmi.



Sekil 2:Manometre diizenegi

I¢i renkli su dolu manometre tiipleri arasindaki seviye farkindan asagida gosterilen denklem
araciligiyla basing farkini elde edebiliriz.

pg(h1-h2)=Protar — Pstatik

Toplam ve statik basing farkindan asagidaki denklemi kullanarak akis hizini elde edebiliriz.

v = \/Z(Ptotal - Pstatik)
p

Deneyde dikkat edilmesi gereken nokta hava yogunlugununrakim ve sicaklikla
degisimidir.Havanin yogunlugunu asagidaki denklemlerden hesaplanabilir.
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L:Sicaklik degisim hiz1(0.065 K/m)g:yer cekimi ivmesi (9.81 m/s?)

R:Evrensel gaz sabiti(8.31447 J/mol.K)M:Havanin molar agirligi (0.0289 kg/mol)
P,:Deniz seviyesi standart atmosfer basinci(101325 Pa) P:Verili yiikseltide basing(Pa)
T,:Deniz seviyesi standart sicaklik (288 K)T: Ortam sicakligi (K)

h:Yiikselti(m)



Kiitle akis1 agagidakigosterildigi sekilde ifade edilebilir.
m=pVA

Kiitlenin korunumu kanunundan diisiik hizlarda ¢alisilmasi sebebiyle sikistirilabilirlik ihmal
edilirse akis hizinin akis kesit alani ile degisimi asagida gosterildigi sekilde ifade edilebilir.

v A

v, A
Deney diizenegindeki daralan genisleyen lileninfarkli noktalarindan pitot-statik tiip ile
yapilan Olciimlere gore hiz degerleri belirlenmesi ve kesit alani ile hiz arasindaki bagintinin
dogrulanmasi1 deney amaglarindan biridir. Deney lille bogazinda,girisinde ve ¢ikisinda alinan

Olctimler ile hesaplanan hizlarin orani ile alanlarin orani arasindaki iliski teorik ve deneysel
sonuglar ile ifade edilecek ve hata orani belirlenecektir.

Ayrica lille bogaz alanmin 6niinde ve arkasindaki farkli noktalardan yapilacak dlciimler ile
akis alanin daralmasi ile hiz artisinin gerceklesip gergeklesmedigi ilkesel olarak
belirlenecektir.Elde edilen sonuclar tablolarla ifade edilecek akis hizi ve akis kesit alani
grafigi elde edilecek ve akis hizit ve akis kesit alani arasindaki ters lineer baginti
gbzlemlenecektir.

Sekil 4:Deney diizeneginde daralan genisleyen liile sekli





