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1. YARIYIL DERSLERI

GENEL MATEMATIK-1

Reel ve kompleks sayilar. Reel dizi ve seriler. Tek degiskenli fonksiyonlar. Limit. Sureklilik. Diizgiin
sureklilik. Fark. Hata hesabi. Turev. Diferansiyel. Rolle ve ortalama deger terimleri. Belirsiz sekiller.
Taylor ve Mac Laurin formil ve serileri. Ekstremum. Egrilik merkezi.

GENEL FIZIK _
Vektorler. Lineer hareket. Kuvvetin 6zelllikleri. Newton'un hareket kanunu. Diizlemsel hareket. Is ve
enerji. Harmonik hareketler. Elastisite. Dalga hareketi.

BIiLiSIM TEKNOLOJILERI

Bilgisayar Nedir? Cesitleri nelerdir? Bilgisayar boliimleri ve birimleri. Isletim sistemi ve gesitleri.
Isletim sistemi dzzellikleri. Kelime islemci programi. Tablolama programi. Sunum Programi. Internet
kullanimi ve giivenlik.

MEKATRONIK MUHENDISLIGINE GiRi$
Mekatronik alt disiplinleri, Mekatronik sistem tasarim asamalari, Mekanik tasarim, Elektronik tasarim,
Temel Yazilim Bilgisi, Mekatronik Kontrol Sistemleri

MUHENDISLIK MEKANIGi-1

Mekanigin tanimi, siniflandirilmasi ve amaci, Mekanikle ilgili temel kavramlar, Mekanigin Prensipleri
-Newton kanunlar1, boyut analizi, vektor mekanigi, moment - Dizlemsel ve uzaysal problemler, Diizlem
ve uzay sistemlerin dengesi, Yayili kuvvetler — Agirlik merkezleri — Cizgisel elemanlarin agirlik
merkezleri, Dlzlem yuzeylerin geometrik merkezi, Hacim merkezleri, Kutle merkezleri.

BILGISAYAR PROGRAMLAMA-1

Programlama dili ve derleme nedir? Algoritma yazma, akis semalari, program tasarim ve gelistirme
adimlarinin incelenmesi. C++ programinin genel yapisi, degiskenler, veri tipleri, sabitler, operatorler,
kontrol yapilarnn (if else, for, while, switch-case, do-while). Fonksiyon tanimlari, fonksiyon
kullammlari, hazir fonksiyonlar, parametre kullammi, donus tipi ve kullammi, diziler, karakter
katarlari, isaretciler, isaretci aritmetigi, fonksiyon isaretgisi, isaret¢i dizileri, dinamik bellek kullanimu.
Sinif tamimu, sinif bilesenleri, yapici ve yikicilar, referanslar, Uye degiskenler, tiye fonksiyonlar, kopya
yapicilar.

TURK DILi-1

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve dnemi, dil kiiltiir miinasebeti, Tiirk
dilinin diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri, Tiirk dilinin bugiinkii
durumu ve yayima alanlari, Tiirkge’de sesler ve siniflandirilmasi, Tiirkge nin ses ozellikleri ve ses
bilgisi ile ilgili kurallar, hece bilgisi imla kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi.

INGILIZCE-1

Teklif etme ve isteme kaliplari, yol yon sorma ve tarif etmede kullanilan yapilar, soru kelimeleri, olumlu
/olumsuz begeni ifade etme kaliplari, zamanlar: (genis zaman /simdiki zaman / gegmis zaman), siklik
zarflari, karsilastirma sifatlari, edatlar, alfabe, telafuz ¢alismalari, nesneler, tiimceler, yazili anlatim,
paragraf yazma, es anlamli ve zit anlaml sozciikler, edilgen cati, ettirgen yapi.
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ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHi-1

Inkilap tarihinin anlami — Tirk inkilabinin 6nemi, Tirk inkilabina yol agan nedenlere toplu bakis.
Birinci dinya savasi, Osmanli Devleti’nin pargalanmaya baslamasi, isgaller karsisinda memleketin
durumu — Mustafa Kemal Pasa’min tutumu, kurtulus icin ilk adim - kongreler yolu ile
teskilatlanma, cemiyetler, Kuvvay: Milliye — Mishak-1 Milli, Turkiye Buyik Millet Meclisi’nin
aciligi, ulusal ordunun kurulmasi, iki 6nemli olay: Sevr antlasmasi ve GUmru barisi, Sakarya savasina
kadar kurtulus miicadelesi, Sakarya savas: — blyUk taarruz, Mudanya’dan Lozan’a, siyasal alanda iki
blyuk Inkilap, “Takrir i Sukiin’ dénemine gecis.

UNIVERSITE HAYATINA GIRi$ )

Necmettin Erbakan Universitesinin tanitimi, Universitede idari birimler ve isleyis, Miihendislik ve
Mimarlik Fakiiltesinin tanitimi, Mekatronik Miihendisligi Boliimiiniin tanitimi, Bilgi kaynaklarina
erisim, Konya sehrinin tanitim, Konaklama ve ulasim bilgileri, N. E. U. Onlisans ve Lisans Ogretim
ve Smav Yonetmeligi, YOK Ogrenci Disiplin yonetmeligi, Yandal ve Cift Anadal Yonergesi.

Sayfa2/14



2. YARIYIL DERSLERI

GENEL MATEMATIK-2

Determinantlar, fonksiyonlar, limit, tirev, tlrevin cesitli uygulamalari, kismi tirevler, belirsiz
integral, belirli integral, belirli integralin geometrik ve mekanik uygulamasi, katli integraller, seriler
ve bu konular ile ilgili uygulamalar.

MUHENDISLIK MEKANIGI-2

Konum, hiz ve ivime kavramlari, Newton kanunlari, maddesel noktalarin dogrusal hareketi, maddesel
noktalarin egrisel hareketi (kaartezyen koordinatlar, normal-tegetsel koordinatlar, polar koordinatlar),
maddesel noktalarin bagil hareketi, birbirine bagli maddesel noktalarin hareketi, kuvvet, ivme ve kiitle
iligkisi, is ve enerji, impuls ve momentum.

LINEER CEBIiR )
Matrisler, determinantlar, dogrusal denklem sistemleri, vektor uzaylari, Oklid uzayi, i¢ ¢arpim uzayi,
dogrusal doniisiimler, 6zdegerler ve 6z vektorler ve bunlarin uygulamalart.

BILGISAYAR PROGRAMLAMA-2

C# ifadeleri, degiskenler, operatorler, mantik ifadeleri, karar yapilari. Tek, ¢ift ve cok boyutlu diziler.
Fonksiyon tanimlari ve fonksiyonlarin kullanilmasi. Metotlar, simiflar ve gorsel bilesenler. Veritabani
olusturma, veritabani baglantis1 i¢in kullanilan bilesenler. Veritabani uygulamalari.

ELEKTRiK DEVRE TEMELLERI

Tarihce, Tanimlar, Elektrik Devre Degiskenleri, Elektrik isaretleri, Direng Ozellikli Devre Elemanlari,
Direng Devreleri ve Elektrik Yasalari, Direng Devrelerine Iliskin Analiz Yéntemleri, Devre Teoremleri,
Islemsel Kuvvetlendirici ve Uygulamalari, Iki-kapili Devreler ve Devre Parametreleri, Dinamik Devre
Elemanlar1, Dinamik Devrelere iliskin Analiz Yontemleri.

BILGISAYAR DESTEKLI CiziM

Teknik Resim kurallarina uygun ¢izim teknikleri. Bilgisayar destekli gizim, yazilim ve donanimlari,
temel kavramlar. Kullanim ve baslangic duzenlemeleri, temel ¢izim elemanlari, dizeltme ve
diizenleme islemleri, goriinti kontrol, bloklar ve 6zellikleri, katmanlar, ¢izim elemanlar: ve dzellikleri,
cizimde yardimer islemler, 6lgllendirme, tarama islemleri, yazici-gizici ¢ikislari.

TURK DILIi-2

Tulrkee’nin yapim ekleri ve uygulamasi, kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kelime tirleri, cimlenin
unsurlari, cimle tahlili uygulanmasi, anlatim ve climle bozukluklar: ve bunlarin dizeltilmesi dilekce,
tutanak, mektup ve cesitleri, bilimsel yazilarin hazirlanmasinda uygulanacak esaslar.

INGILIZCE-2

Zamanlar: “ will ” ve “ going to ” iceren zamanlar, Future Perfect (will have + V3), Future
Continuous Tense (will be + Ving), Gelecege Yonelik Tahminlerde Bulunma: “ Gelecek planlari
hakkinda konusma ”, Sorular: Tag Questions, Choice Questions (or), Edatlar: Zaman belirten edatlar
(for, since), Karsilastirma Yapilari: “ more than ”, “....er than ”, Olumlu/Olumsuz Begeni Ifade Etme
Kaliplari: “ I like ”, “ 1 don’t like ”, Glinluk Konusma: Deyimler, Edilgen Cati (have/has//had been
+ V3), Okuma Becerisi: Okudugunu anlama, sorulara cevap verebilme ve okunan pargaya gore
soru hazirlayabilme, Ozne Yiklem Uyumlulugu, Yazili Anlatim: Kompozisyon yazma, Kosul ve
Sonug Tumceleri: *if ”, * whether ”, “ unless ”, “wishes ”, * hopes ”, Baglaclar: Zitlik bildiren baglaclar
“ although ”, “ even ”, “ though ", “ in spite of ”, “ but.... anyway ”, IsimTumcecikleri: Ortaclarla
kurulan tiimceler, Karsilastirma Yapilari: En Ustlnlik derecesi ( the most...., the... est), Sifat
Tumceleri: Defining, Non defining Clauses, Phrasal Verbs: Separable, Inseparable phrasal verbs,
Sozluk Calismast: Ettirgen Yap: (have/get/makesomething done), (have/get/make somebody to do

something).
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ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHI-2

Turk inkilabinin yuratilmesindeki 6zellikler, hukuk sisteminin kurulmasi, egitim sisteminin kurulmas,
ekonomi ve maliye alaninda harcanan c¢abalar, toplumsal yasayis: diizenleyen diger yenilikler, Atatlirk
doneminde Turkiye Cumhuriyetinin i¢ siyaseti, Atatlirk doneminde Tulrkiye Cumhuriyetinin dis
siyaseti, Unite eki: Atatirk’dn doneminden sonra Turkiye Cumhuriyetinin i¢ ve dis siyaseti (1938
1983), Atatiirk ilkeleri genel olarak, Atatlrk ilkeleri (1) Cumhuriyetcilik, Atatlrk ilkeleri (2)
Milliyetcilik (Ulusculuk), Atatirk ilkeleri (3) — (4) (Halkgilik ve Devletgilik), Atatlrk ilkeleri (5)
Laiklik, Ataturk ilkeleri (6) Inkilapgilik, genel degerlendirme.

TOPLUMSAL SORUMLULUK VE SAGLIKLI YASAM

Insan ve sorumluluk, Sosyal sorumluluk ve dniversite, Sosyal sorumluluk ve STK’lar, Toplumsal
sorumlulukta 6rnek uygulamalar I, Toplumsal sorumlulukta 6rnek uygulamalar I, Etik degerler, Aile
ve onemi, Evlilik ve evlilige saglikli baslangic, Toplumsal cinsiyet esitligi, Aile ici iletisim, Sagliga
genel bakis, Saglikli yasamin korunmasi, Saglikli yasama yonelik tehditler(bagimlilik), Temel ilk
yardim-Acil durumlarda hareket tarzi.
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3. YARIYIL DERSLERI

BILGISAYAR DESTEKLi MATEMATIK

Komut dizileri ve degiskenler, Vektorler ve matrisler, Grafik ¢izme,Ddngiiler,Grafik opsiyonlari,
Lineer denklem sistemleri,Lineer Cebir iizerine daha fazla kodlama,Polinom islemleri,Polinom
uydurma,Tirev ve integral alma

MIKROISLEMCILER VE GOMULU SISTEMLER

Mikroislemcilerin yapisal 6zellikleri, temel sinyalleri ve mikroislemcilerin gelisimi.CPU tasarim
mimarileri, hafiza yapilari, hafiza birimi ve hafiza organizasyonu. Veri yolu ve adresleme mantigi,
aritmetik mantik birimi, saklayic1 ve sayicilarin genel 6zellikleri. Kontrol birimi, girig-¢ikis birimleri,
mikroislemci tabanli sistemler, makina ve assembly dili ile programlama. Gomiilii sistemler, temel
bilesenleri. ADC ve DAC birimleri. Kesmeler ve timerlar. UART, USB, SPI, One-Wire ve I°C
haberlesmesi. Arabirim ve sensor uygulamalari.

IMALAT TEKNOLOJILERI

Malzeme tiirleri, metallerin kristal yapilari, imalat teknolojilerinde temel kavramlar, dokim (tek
kullanimlaik kaliba dokiim, ¢ok kullanimlik kaliba dokiim), plastik sekil verme yontemleri (haddeleme,
dovme, ekstriizyon, basma ve ¢ekme sartlarinda sekillendirme, sag-metal kalipciligi), talagh imalat
(torna, frezele, planya, vargel, taslama, matkap, CNC), kaynak yontemleri, modern imalat yontemleri.

ELEKTRONIK DEVRELER-1

Devre teorisi. Elektriksel isaretler. Akim, gerilim ve onlarin Olgiilmesi. Yik, aki, gili¢ ve enerji
fonksiyonlarinin tanimi ve dalga bigimlerinin modellenmesi. Devre elemanlar1 ve elektrik devreleri.
Kirchhoff yasalari: Akim ve gerilim denklemleri. Ideal ve fiziksel devre elemanlari.

HIDROLIK PNOMATIK SISTEMLER

Hidrolik ve pnomatik sistemlerin tanitilmasi Hidrolik ve pnomatik sistemlerin karsilastiriimasi
Hidrolik ve pndmatik sistemlerin temel prensipleri ve temel elemanlari: Yon, Akis ve Basing Kontrol
Valfleri. Hidrolik Gii¢ Uniteleri; Pompalar, Motorlar, Silindirler, Hidrolik Akiskanlar, Filtre ve
Sizdirmazlik Elemanlari. Hidrolik devre ¢izimi ve devrenin okunmasi, hidrolik devrelerin standart
sembollerle gosterimi, 6rnek devre cizimleri. Pndématik glc¢ Uniteleri; kompresorler, motorlar,
silindirler, hava sartlandiricilar1 ve iletim elemanlar1 Pnomatik devre ¢izimi ve devrenin okunmasi,
pnomatik devrelerin standart sembollerle gdsterimi, 6rnek devre cizimleri. Pndmatik devrelerle
Hidrolik devreler arasindaki farklar Uygulamalar ve 6rnek tasarimlar

BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM

Kati modelleme, geometrik hesaplamalar, boyama ve golgelendirme, ¢ boyutlu objeleri gercek
zamanl: dondirmek ve buydtmek, taslak olusturmak, parametrik kati model olusturmak, goriinis
olusturmak, montaj etme islemleri, yiizey olusturma islemleri, mihendislik uygulamalar ve hazir
pargalar, mekanik parga tasarimu.

iS SAGLIGI VE GUVENLIGi-1

Is yeri; yerlesim, temizlik, aydinlatma, 1s1tma ve ses seviyesinin is kazalarina ve isci sagligina etkisi, Is
kazalarimin olugsmasinda etkili olan faktorler (uykusuzluk, asir1 yorgunluk, hastalik, ise uygun olmamak,
dikkatsizlik ve tedbirsizlik). Yanma, diisme, zehirlenme, elektrik carpmasi, makine kazasi, delici/kesici
aletlerle yaralanma ve alinacak dnlemler.
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4. YARIYIL DERSLERI

MIiKROISLEMCI TABANLI SISTEM TASARIMI

Single board bilgisayarlar, gesitleri, 6zllikleri. Ik kurulum ve baglant1 kurulmasi. Gémiilii Linux isletim
sistemi ve dzellikleri. Gomiilii Linux terminal komutlar1. Python veri tiirleri, degisken ve operatérlerin
kullanimi, Veri girig-¢ikis fonksiyonlari, kosul ifadeleri, dongiiler, listeler ve demetler. Dosya iglemleri,
arayliz tasarimi ve pencere aracglari. Single board bilgisayar ile sensér ve OpenCV uygulamalari.

MAKINE TEORISi VE DINAMIGIi

Mekanizma ve makine tanimlari, mekanizmalarda temel kavramlar, mekanizmalarin serbestlik
derecesi, temel serbestlik derecesi ve Gribler denklemi. mekanizmalarda statik analizi. konum. hiz ve
ivme kavramlari. mekanizmalarda kinematik analiz. mekanizmalarda dinamik analiz, tek serbestlik
dereceli sistemlerin titresimi, mekanizmalarin dengelenmesi.

MAKINE ELEMANLARI

Makine elemanlarinin tanimi ve siniflandirilmasi. Makine elamanlarinin zorlanma sekilleri. Surekli
mukavemetin tanim: ve ¢izimi. Miller ve akslarin tanimi ve mukavemet hesabi. Pres ge¢melerin
tanim1 ve hesabi. Civata baglantilari ve mukavemet hesaplari. Ongerilmeli civatanin mukavemet
hesaplari. Kaynak konstriiksiyonlarinin tanimi ve hesabi. Yaylar ve konstriksiyon tipleri.

ELEKTRONIK DEVRELER-2

Devre elemanlarinin ve elektrik devrelerinin simiflandirilmasi. Lineer devrelerin zaman domeninde
incelenmesi: Cevre akimlari, diigiim gerilimleri ve durum degiskenleri yontemleri. Devre teoremleri.
Birinci ve ikinci mertebeden dinamik devrelerin incelenmesi. Coziim ¢esitleri. Kararlilik.

ENDUSTRIYEL OTOMASYON

Endustriyel otomasyon sistemlerinin temel elemanlari, Algilayici elemanlar: Kapasitif, endiiktif
ve manyetik algilayicilar. Karar verici elemanlar: PLC ve mikro denetleyiciler. Eyleyici
elemanlar: Elektrik motorlari, pnématik ve hidrolik silindirler. Denetleyici Elemanlar:
Valfler, roleler, siiriicli devreler. Haberlesme protokolleri.

BILGISAYAR DESTEKLI URETIM
Bilgisayar Destekli Tasarim ve Imalata giris; Geometrik modelleme: Egriler, yilizeyler ve kati
modeller; Bilgisayarla Butiinlesik Imalat Kavramlar1; Niimerik kontrollu tezgahlar ve programlama

esaslari; El ile parca programlama: G Kodu; Bilgisayar destekli par¢a programlama: APT dili ve
CAM sistemleri; CAD-CAM-CNC entegrasyonu.

SISTEM DINAMIGI

Karmasik sayilar ve degiskenler, laplace ve ters laplace doniisiimleri, transfer fonksiyonlari, mekanik
sistemlerin matematiksel modellenmesi, elektrik ve elektromekanik sistemlerin matematiksel
modellenmesi, blok diagramlar1 ve indirgenmesi, , durum uzay1 formunda gegici rejim cevabi analizi,
giris fonksiyonunda tiirev olma veya olmama durumu i¢in durum uzayr formunda modelleme,
birinci/ikinci/yliksek mertebeden sistemlerin gegici rejim cevabi.

i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI-2

Is yerinde isin yapimi esnasinda meydana gelebilecek kazalardan korunmak igin alinabilecek énlemler.
Suni solunum, kirik-¢ikik, yanma, zehirlenme, kanamay1 durdurma, elektrik ¢arpmasi olaylarinda ilk
yardim kurallar1 ve kazazedeyi tasima yontemleri.
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5. YARIYIL DERSLERI

MEKATRONIK SISTEM TASARIMI-1

Problem tanimi, paydaslarca belirlenen istemlerin teknik spesifikasyonlara doniigiimii, literatiir
taramasi, gereken teknik ve maddi kaynaklarin belirlenmesi, mekanik, elektirik, bilgisayar varsa diger
alt sistemlerin tanimlanmasi, yol haritasi ¢ikarilmasi.

OTOMATIK KONTROL

Kontrol sistemi tasarimina giris, Sistem modelleme tekniklerinin gézden gegirilmesi, Sistem cevabinin
zaman boyutunda incelenmesi, Blok diyagramlari ve indirgenmesi, Sistem kararlilik kavramlari, Surekli
hal hatalar1 ve sistem hassasiyeti, PID kontrol.

DIFERANSIYEL DENKLEMLER

Diferansiyel Denklemlerin elde edilmesi, Diferansiyel denklemlerin geometrik yontemlerle ¢6zumi,
Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri (Taylor Serisi),Diferansiyel Denklemlerin Sayisal
Cozimleri  (Euller  Yontemi),Diferansiyel — denklemlerin  analitik ~ ¢ozumleri  (integral
Metodu),Diferansiyel denklemlerin analitik ¢oziimleri ( Lineerlestirme),Birinci mertebeden diferansiyel
denklemlerin analitik ¢dztimleri, Yliksek mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin analitik cozumleri

TEKNiIK SECMELI DERSLER

VERI TABANI YONETIM SISTEMLERI (Se¢)

Veritaban1 kavramlari, Veritaban1 Yonetim Sistemleri (VTYS), VTYS’nin yararlari. VTYS
yazilimlar1. Veri modelleri. Veritabani normalizasyon kurallart. SQL veri tipleri ve ifadeleri. Tek ve
birden fazla tablo tizerinde sorgulama. Fonksiyonlar ve alt sorgular. Gortintimler ve indeksler. TCP/IP
iizerinden VTYS’ye baglanma. Kullanici olusturma ve yonetme.

ISARETLER VE SISTEMLER (Sec)

Surekli- ayrik zamanli sistemler ve sinyaller (CTFT ve DTFT) Zamanla degismeyen sistemlerin
doniisiim ¢oziimlemesi, 0rmekleme, ormek seyreltme, ara deger bulma Ayrik zamanli ve hizli fourier
doniigiimlerini (DFT ve FFT) Z-doniisiimii Sonlu ve sonsuz birim darbe cevapli sistemler ve sayisal
stizgec tasarimi; FIK, IIR Ses model ve karakteristikleri, 2D sinyal ve sistemler.

PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICILERI (Se¢)

Kumanda sistemlerinin temelleri; kumanda devresi elemanlari; kontaktorler, yardimer réle, zaman
rolesi, koruma roleleri ve Kumanda devrelerine iliskin genel standartlar. Programlanabilir mantik
denetleyicileri (PLC); i¢cyapisi, merkezi islem birimi, girig-¢ikis arabirimi, bellek yapisi. PLC isletim
sistemi ve kullanict programmnin yiritiilmesi. Programlama dilleri; komut kiimesi ve merdiven
programi ile programlama teknigi. Temel komut kiimesi, zamanlayici, sayisi aritmetik ve karsilagtirma
fonksiyonlari. PLC-PE ve PLC devre baglantilari, iletisim arabirimleri ve protokolleri, mantik devre
tasarim yontemleri. Program denetim komutlari. Master kontrol islemi ve komutlari. PLC igin se¢im
olcitleri ve endistriyel uygulamalar.

OTOMOTIV MEKATRONIGI (Se¢)

Genel tasit kavrami, otomotivlerin genel tarihgesi ve gelisimi genel otomotiv ana sistemleri,
otomotivde yakit tasarrufu, insan emniyeti, siiriicii yardim sistemlerinin 6nemi ve son yillardaki
gelismeler, Elektronik atesleme, air bag sistemleri, immobilizer, ABS, drive, brake, steer, shift vs. gibi
genis mekatronik uygulamali otomotiv sistemlerinin incelenmesi ve tasit icersindeki fonksiyon ve
yararlarinin irdelenmesi, ABS, drive, brake, steer, shift vs. gibi genis mekatronik uygulamali otomotiv,
sistemlerinin incelenmesi ve tasit icersindeki fonksiyon ve yararlarinin irdelenmesi, ABS, drive, brake,
steer, shift vs. gibi genis mekatronik uygulamali otomotiv, sistemlerinin incelenmesi ve tasit
icersindeki fonksiyon ve yararlarinin irdelenmesi, Tasit dinamigi kontrolu (ABS ASR ESP VDC), aktif
ve yari-aktif stispansiyon kontrolu.

MANTIK DEVRELERI (Sec)

Sayi sistemleri ve ikili mantik, mantik devreleri ve boolean cebri, karnaugh haritalar1, birlesik mantik
devrelerinin tasarimu (toplayici, ¢ikarici, karsilastiricr, kod ¢éziicl, kodlayici, coklayicilar, PLA, PAL
devreleri), eslik devreleri ve aritmetik mantik birimi tasarimi, sirali mantik devreleri, senkron
sayicilarin tasarimi, registerlar ve register dizileri.
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YENILENEBILIR ENERJILER VE UYGULAMALARI (Sec)

Mevcut enerjiler hakkinda genel bilgiler ve bu enerjinin ¢evre ile ola miinasebetiyle alternatif enerjiler
olarak sunulan giines, jeotermal, riizgar ve niikleer enerjilerin kullanilabilme sartlari. Diinyanin
ekolojik dengesi bakimindan karsilastirmalar1 ve giines enerjisi laboratuarinda kollektorler (enerji
toplayicilar) tizerinde gilines enerjisi kullaniminin tanitilmasi ve deney ¢izelgeleri (foyler) hazirlanarak
deney yapilmasi.

TEKNIK OLMAYAN SECMELI DERSLER

KRITiK VE ANALITIiK DUSUNCE TEKNIKLERI (Sec) ,
Kavramlar ve tanimlari, Diisiinme organi olarak beyin, Diislinmenin gruplandirilmasi, Istemsiz
diisiinme ve Ozellikleri , Istemli diisiinmek , Istemli disiinmenin 6zellikleri, Istemli diisiinmenin
yontemleri, Kritik ve analitik diisiinme, Kritik-analitik diisiinmenin temel 6zellikleri ve kriterleri,
Kritik-analitik diisiinmenin asamalari, Kritik- analitik diigiinmeyi etkileyen faktorler, Kritik-analitik
diistinmenin kapsami, Kritik-analitik diisiinme nasil yapilmalidir?

ETIK VE SOSYAL SORUMLULUK (Se¢)
Etik, bilim etigi, miihendislik etigi, mithendislige etik a¢idan bakis.
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6. YARIYIL DERSLERI

MEKATRONIK SISTEM TASARIMI-2
Proje kabul sunumu, tasarimlarin gerceklestirilip degerlendirilmesi, teknik dokiimantasyonla elde
edilen sonuglarin belgelenmesi, tasarim sunumu.

GERCEK ZAMANLI KONTROL
Geri beslemeli kontrol sistemleri, PID kontrol yontemi, Sistemlerin PID yontemi ile ger¢ek zamanl
kontrolii, PID kontrol uygulamalari

ENDUSTRIYEL OLCME SiSTEMLERI

Olgme ve kontroliin temel prensipleri. Olgme yontemleri en kiiciik kareler metodu, 6lgme ve kontrol
aletleri; kumpas, mikrometre, mihengir, komparator, passametre, endikatoér, mastarlar, koordinat élgme
tezgahi, yiizey piriizliliigliniin tanitilmas1 ve yiizey piiriizliilik dl¢iim aleti, sicaklik, basing, nem
degerlerinin 6l¢iilmesi.

TEKNiIiK SECMELI DERSLER

BULANIK MANTIK (Sec)

Bulaniklilik kavrami, bulanik kiimeler, bulanik iiyelik fonksiyonlari, bulanik kiimelerin 6zellikleri,
temel bulanik islemler, bulanik iliskiler ve iliskilendirme. Belirsizligin bulanik modeli, bulanik
kiimeleme ve paylastirma. Bulanik kural tabanli sistemler ve bulanik karar verme. Bulanik mantik
denetleyicilerin tasarlanmas1 ve simiilasyonu. Cesitli bulanik mantik kontrol uygulamalari.

CISIMLERIN DAYANIMI (Se¢)

Genel kavramlar, gekme uzama deneyi, hooke kanunu, emniyet katsayisi, yorulma ¢ekme, basma kesme
gerilmeleri. Atalet momenti, egilme gerilmesi, kuvvet-moment grafikleri. Egilme miktar1. Burkulma,
bilesik gerilme, uzama enerjisi, Castigliano teoremi.

GUC ELEKTRONIGI (Sec)

Elektromekanigin temelleri, Elektrik makina temelleri ve teorisine giris, DC makina kontrolii, Asenkron
makina kontrolii, VSI ve CSI lara giris, Asenkron ve senkron makinanin degisken frekansta
calistirilmasi, Elektrik makinalarinda dengesiz calisma, Ayarlanabilir hiz siiriiciileri, Ayarlanabilir
moment sdrculeri.

ELEKTRIKSEL TAHRIK SISTEMLERI (Sec)
Tahrik dinamigi, Is makinalar ylik ve moment tiirleri, Motor giiciiniin belirlenmesi, Elektrik motorlart,
Koruma tiirleri, Sogutma tiirleri, Anma isletme tiirleri, Biiyiime Yasasi, Makine dizisi ve 6zellikleri.

ALGILAYICILAR VE DONUSTURUCULER (Sec) .
Algilayicilar ile ilgili genel kavramlar, Rezistif tip algilayicilar, Kapasitif tip algilayicilar, Indiiktif tip
algilayicilar

MALZEME BiLiMi (Sec)

Malzemelerin simiflandirilmasi. Atomik baglar, kafes sistemleri. Kristal sistemleri. Yaglanma. Malzeme
test yontemleri : Cekme, basma, egme, burulma, yorulma, vurma ve sertlik 6lgme deneyleri. Alasim,
faz, bilesen tanimi. Faz kanunu, soguma egrileri. Demir-sementit faz diyagranu. izotermal doniisiim ve
devamli soguma diyagramlari. Celiklerin 1s1l islemleri, ¢elik standartlari. Alasim elementlerinin rolii.
Paslanmaz celikler, takim gelikleri, yiiksek hiz ¢elikleri. Metal olmayan malzemeler.
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TEKNIK OLMAYAN SECMELi DERSLER

DEGERLER EGITiMi (Sec)

Degerler egitimi dersinin amaci, kavram ve igerigi. Tarihsel seyir i¢cinde degerlerin gelisimi ve degisimi.
Programlarda ve egitim alaninda degerler egitimi ile ilgili yapilmis calismalarin incelenmesi ve
degerlendirilmesi.

HALKLA ILISKILER (Sec)

Halkla iliskilere Giris dersi, dgrencilerin halkla iliskiler bilimi ve uygulamalariyla ilgili baslangig
bilgilerini edinmelerini saglamak iizere tasarlanmistir. Bu dersle 6grenciler, halkla iliskiler kavramini
anlayacak, halkla iligkiler siirecini kavrayacak, Halkla iligkiler uygulamalarini algilayip elestirebilecek
teorik bilgilere sahip olacaktir. Bu derste, halkla iligkiler kavrami ve ilgili diger kavramlar, halkla
iliskiler stireci, medya iligkileri, halkla iliskiler uygulamalar1 yer alacaktir.
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7. YARIYIL DERSLERI

MEKATRONIK SISTEM TASARIMI-3
Mekatronik alaninda basit diizeyde mekanik ve elektronik bilesenler igeren bir uygulamanin teorik
olarak tasarimi, modellenmesi, (belki) iiretimi ve sunumu.

BILGISAYAR AGLARI

Ag Nedir? Temel ag bilesenleri ve veri iletimi. Ag cesitleri, topolojileri ve mimarileri. Ag cihazlari.
OSI modeli ve katmanlari. TCP/IP modeli ve katmanlari. I[P adresleme. LAN ve WAN teknolojileri.
Kablosuz ag teknolojileri. Ag yonetimi ve giivenligi. Modem konfiglrasyonu.

STAJ (30 Gun)

Fabrika Organizasyonu ve Yonetimi. Hammadde Temini. Uretim Kapasitesi ve Maliyet Hesabi. Stok
Analizi. Is Etiidii. Verimlilik Analizi. Kalite Kontrol. AR-GE. Is Giivenligi. Miihendislikte Bilgisayar.
Uygulamalar1 (CAD, CAM vb.). Endiistriyel Otomasyon ve Uygulamalar1. Miihendislik Uygulamalari.
(Isitma-Sogutma ve Iklimlendirme, Enerji, Akim Makinalar1, Hidrolik-Pinomatik Sistemler vb.).

TEKNiIK SECMELI DERSLER

YAPAY ZEKA (Seg)

Yapay Zeka Nedir? Kapsami, temelleri ve uygulama alanlari. Ogrenme, bilgisayarli 6grenme ve
yontemleri. Kiimeleme analizi, yontemleri ve uygulamalar1 (K-Means, Fuzzy C-Means). Siniflandirma
ve yontemleri. Yapay Sinir Aglari ve uygulamalari. Optimizasyon ve ¢esitleri. Optimizasyon
algoritmalan (Genetik Algoritmalar, Parcacik Siirii Optimizasyon Algoritmasi, Benzetilmis Tavlama
Algoritmasti, Karinca Koloni Optimizasyon Algoritmasi, Yapay Ar Kolonisi Algoritmasi, Diferansiyel
Gelisim Algoritmasi, Tabu Arama Algoritmasi)

BiYOMEKATRONIK (Sec)

Biyomekanikte temel kavramlar. Temel anatomi. Mekanigin temel kavramlarinin biyomekanik
uygulamalar1. Yumusak ve sert dokularin malzeme &zellikleri ve mekanik davranisi. Implant ve protez
malzemelerinin 6zellikleri mekanik davranisi. Viicut hareketlerinin biyomekanigi ve uygulamalari.

AKISKANLAR MEKANIGI (Sec)

Temel kavramlar ve akiskanlarin 6zellikleri. Akis alanlarinin sinirlandirilmasi (viskos akis, viskos
olmayan akis, laminer akis, tiirbiilansli akis), hidrostatik vizkozitesiz sikistirilamaz akigkanlarin
dinamigi (tek boyutlu siireklilik denklemi, momentum denklemi, euler denklemi, bernolli denklemi),
boru ve diiz kanallarda tam gelismis laminer akisin matematik analizi.

NANO TEKNOLOJI (Sec)
Nanoteknoloji kavrami. Fiziksel sistemlerin kiiglikliik simirlari. Nanoteknoloji temel kavramlari.
Manyetik malzemeler. Karbon malzemeler. Nanoyapilar tizerinde 6i¢tim teknikleri.

MOTOR SURUCU SISTEMLERI (Sec)

Elektrik Motorlarina giris. Dogru Akim Motorlar1 ve Calisma prensipler. Dogru Akim Motorlarina Yol
verme. Dogru Akim Motorlar1 hiz kontrolu ve érnekler. Dogru akim motorlarmda mekanik gii¢, kayip,
verim, drnekler. Firgasiz ve kollektdrsiiz dogru akim motorlar1. Ug fazli Asenkron Motorlar. Asenkron
motorlar hiz kayma ve devrinin 6l¢iilmesi. Motor Tahrik sistemleri. Bir fazli ve ii¢ fazli yarim dalga
diyot, tristor tahrik sistemleri, konverter, inverter sistemler. Bir fazli ve ii¢ fazl1 yarim dalga diyot, tristor
tahrik sistemleri, konverter, inverter sistemler.
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MODERN KONTROL (Sec)

Kontrol sistemlerinin durum uzayi analizi, Leverrier algoritmasi ve gecis denklemleri, Durum
geribeslemesi ile kutup atama ve Ackermann formiilii, Statik ¢ikis geribeslemesi ile kismi kutup
yerlestirme, Popov-Belevitch-Hautus (PBH) testi, Gozleyici tasarimi ve Koklerin geometrik yeri ile
kontrolor tasarlama, Parametre uzay1 yaklasimi, Zaman gecikmeli sistemlerin kontrol uygulamalart:
Padé yaklasimu ile kontrolor tasarimi ve Smith Ongoriiciisii, Faz ilerlemeli kontrolor tasarimi, Faz
gerilemeli kontrol6r tasarimi, Dayanikli kontrolor tasarimina giris, Optimal kontrole giris.

SAYISAL ANALIZ (Seg)

Sayisal yontemlere giris, Matematik modelleme ve programlamaya giris, hata analizi-kesme ve
yuvarlatma hatalari, Kok bulma yontemleri, Sayisal lineer cebir-Gauss eleme, LU ayristirmasi, ters
matris, Gauss/Siedel, Fonksiyonlarin yaklasik ifadesi-en kiigiik kareler, interpolasyon, Sayisal integral
ve tlrev-yamuk kurali, Simpson kurallari, Gauss Legendre.

MEKANIK TITRESIMLER (Sec)

Mekanik sistemlerin serbest ve zorlanmug titresimleri. Cok serbestlik dereceli sistemler: hareket
denklemlerinin matris formu, 6zdeger problemi ve ¢oziimii, 6zdeger hesabi i¢in yaklasik yontemler.
Millerin kritik hizlar: tek ve ¢ok diskli millerin dolanim hareketi. Titresim olgtimleri ve endiistriyel
uygulamalari.
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8. YARIYIL DERSLERI

MEKATRONIK SISTEM TASARIMI-4
Mekatronik alaninda basit diizeyde mekanik ve elektronik bilesenler igeren bir uygulamanin teorik
olarak tasarimi, modellenmesi, (belki) liretimi ve sunumu.

ROBOTIK
Robotlarla ilgili genel tanimlamalar, Lineer cebir tekrari,Koordinat doniisiimleri,Homojen doéniistim
matrisi ve 6zellikleri,Diz Kinematik Analiz, Ters Kinematik analiz

GIRISIMCILIK KULTURU

Girigimcilik kavrami ve girisimciligin kapsami, Girisimciligin tarihsel gelisimi ve temel boyutlari,
Girigimci diislincenin temelleri yonetim ve yoneticilik, Girisimcilik tutkusu, Girisimcilik kiiltiirtiniin
olusmasi, Girigimcilik kiiltiiriiniin olusmasinda motivasyon etmenleri yeri, Girisimciligin tipleri ve
ozellikleri, Girisimciligin temel fonksiyonlari, Girisimcilikte karsilasilan engeller kisitlamalar,
Girisimcilerin is kurma siireci ve asamalari, Kadin girisimcilik, Tiirkiye’de girisimcilik kiiltiiriniin
teorik temelleri ve kobi’lerin yeri, Tirkiye’de girisimcilik sorunlari ve ¢6ziim yollari, Girisimcilik
kaltarandn gelecegi.

TEKNiIK SECMELI DERSLER

GORUNTU iSLEME TEKNIKLERI (Sec)

Sayisal goriintii temelleri. Goriintli doniistimleri: FFT, DCT, vb. Goriintli iyilestirme: histogram
degistirme, goriintli yumusatma, keskinlestirme. Goriintii diizeltme. Kodlama. Ayristirma. Gdsterim ve
tanimlama.

AKUSTIK VE GURULTU (Seg)

Temel kavramlar. Akustik giiriiltii ve titresim 6l¢iim yontemleri. Dis ortamda sesin yayilmasi. Kapali
ortamlarin akustigi. Yasam alanlarinda giiriiltii ve giiriiltii kontrolu. Ses yutucu malzemeler ve ses
absorberleri. Sesin yapi ile etkilesimi. Giiriiltiiniin ve titresimlerin insanlar tizerindeki etkileri.
Makinalarin giiriiltii ve titresim diizeyleri.

SONLU ELEMANLAR ANALIZI (Sec)

Sonlu eleman metoduna giris, eleman tipleri, yay ve kirig elemani, diizlemsel gerilme ve diizlemsel sekil
degistirme elemani. Geometrinin ve eleman davranis fonksiyonunun ifadesi. Interpolasyon
fonksiyonlarimin teorisi ve elde edilmesi. Birlestirme prosediirleri ve sinir kosullarinin sistem
denklemlerine ilavesi, Hata ve yaklagsma (convergence) analizleri. Rijitlik matrisinin olusturulmasi ve
yiik vektorii. Isoparametrik sonlu elemanlar. Bilgisayar uygulamalari. FORTRAN dilinde progam
gelistirme ve bilgisayar uygulamasi. Sonlu elemanlar analizi yapan ANSYS paket programinin tanitimu.
Cesitli konstriiksiyon problemlerin bu program yardimi ile ¢6ziimii (Kiris ve plaklarmn statik analizi,
diizlem ve uzay kafes sistem statik analizi).

MUHENDISLIKTE GUVENILIRLIK (Sec)

Guvenilirlik Miihendisliginin temel kavramlar1 ve tamimlari, giivenilirlik ve bakim faaliyetleri, temel
giivenilirlik hesaplamalari, giivenilirligin temelleri, glivenilirlik testi ve planlama, hata tiirii ve etkileri
analizi.

TERMODINAMIK (Sec)

Birim sistemleri hakkinda genel bilgiler, Termodinamikte tarifler, saf maddenin &zellikleri, ideal gaz
denklemleri ve bunlarla ilgili 6rnekler, is ve 1s1 transferi hesaplanmasi, Termodinamigin 1. Kanunu, II.
Kanunu, kapali ve agik sistemlere uygulanisi. Entalpi, antropi, agik sistem analizi.

UCAK TEKNOLOJISI (Sec)

Havacilikla ilgili temel prensip, kural ve kanunlar1 bilme, kavrama ve uygulayabilme. Temel bilimsel
konular1 bilme, yorumlayabilme ve gerektiginde kullanabilme. Hava araci imalat1 ile ilgili temel
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konular1 bilme ve uygulayabilme. Hava araci imalatiyla ilgili takim, alet ve makinalar1 tanima ve
kullanabilme. Hava araci imalatiyla ilgili standartlar1 bilme ve uygulayabilme. Hava araci bakim ve
onarimut ile ilgili temel konular1 bilme ve uygulayabilme. Hava araci bakim ve onarimui ile ilgili takim,
alet ve makinalari tanima ve kullanabilme. Hava araci bakim ve onarimiyla ilgili standartlar1 bilme ve
uygulayabilme.

ISTATISTIK ANALIZ (Sec)

Istatistigin konusu ve amaci. Verilerin derlenmesi, 6rnekleme. Verilerin diizenlenmesi, sayisal ve
grafiksel metodlar. Merkezi Egilim Olgiileri. Dagilim &lgiileri. Olasilikla ilgili temel kavramlar. Bayes
teorisi. Olasilik fonksiyonlari. Istatistik Tahmin. Merkezi Limit Teoremi.

MODERN iMALAT YONTEMLERI (Se¢)

Modern Imalat Yéntemleri Tanitim. Elektriksel Asindirma ile Isleme. Elektron Bombardimani ile
Isleme. Lazer Isim ile isleme. Plazma Arki ile isleme. Kimyasal isleme. Elektro Kimyasal isleme.
Ultrasonik Isleme. Yiiksek Enerji Oranlarinda Sekillendirme. Elektro Hidrolik Sekillendirme. Yiiksek
Hizda D6vme. Manyetik Titresimle Sekil Verme. Metal Piiskiirtme ile Yiizey Kaplama. Hizli Prototip
Uretimi. Su Jeti ile Isleme.
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