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Siire: 75 dakika

SORU 1) (50 Puan) Sekildeki parga iizerine segman kanali agilmigtir. Par¢canin bir ucu ankastre
seklinde rijit bir duvara baghdir ve diger ucuna F = £ 15.000 N egilme, +24.000 N ¢cekme kuvvetleri
ve = 1.500 N.m burulma momenti uygulanmaktadir. Her iki kuvvetin ve momentin de frekanslari
aynidir ve egme kuvveti agsagi dogru iken parga iizerinde ¢ekme kuvveti vardir. Torkun uygulama
yonii sonuca etki etmeyecektir. Verilen yiikleme durumuna gore 500.000 yiik tekrari i¢in sistemin
emniyet katsayisimm Von-misses kriterine gore hesaplayiniz. Parga 1040 CD c¢eliginden imal
edilmistir (Akma mukavemeti Sy = 490 MPa ve ¢ekme mukavemeti Syt = 590 MPa).
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SORU 2) (50 Puan) 100 dev/dk ile 180 dev/dak arasinda degisken hizla gii¢ uygulayabilen bir motor
vasitasiyla 2,5 kW lik gii¢ asagida sekilde goriilen mil ve iizerindeki disli ¢ark kullanilarak aktarilmak
isteniyor. Motor giicii sol taraftan uygulandigi i¢in, burulma momenti sadece mile 1 KN egilme
kuvvetinin uygulandigi kismin sol tarafina etki etmektedir. Mil, tavlanmis 1095 HR celiginden
(Akma mukavemeti Sy =460 MPa ve ¢ekme mukavemeti Syt =830 MPa) ve 20 mm ve 25 mm

caplarinda kademeli olarak imal edilmistir. Milin yorulma emniyet katsayisin1 hesaplayimiz.
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CcCOzZUM 1) n=—"2— : S:500.000 yik tekrari icin yorulma mukavemeti)

Gl’l max

0% max Nerede, hangi noktada gergeklesmektedir?
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Ankastre i¢in; Von-Mises kriterine gore esdeger gerilme; o} gk = \/ (Mj'cl + Fg—a) + 3. (Ta'rl)
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Brya = 71004 /32

= 18,33 + 3,05 = 21,4 MPa

= 7,64 MPa

I e = (21,4)%2 + 3.(7,64)? = 25,15 MPa

Kanal i¢in; Von-Mises kriterine gore esdeger gerilme;
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Kfl =? r/d =5/90 =0,055; D/d =100/90=1,11 ; K, =2,1

Sut =590 MPa ; r=5mm ise q = 0,82 okunur. Kr; =1+ 0,82. (2,1-1)=1,902
K¢, =7 Ke = 2,4 | q = 0,82 okunur. Kfy =1+ 0,82. (2,1-1)=1,902

Krp =1+ 0,82.(2,4 — 1) = 2,15

Krs =? Kis=1,6 ; qs=1okunur. Krg=1+1.(1,6 1) = 1,6

Krp =1+ 0,82.(2,4 — 1) = 2,15

_15000.100.45
 7.90%/64

_ 1500000.45
Brya =T 904/32

24000
.1,902 + ————.2,15= 39,82 + 8,11 = 47,93 MPa

Gea 7.902/4"

.1,6 = 16,76 MPa

O kanat = v (47,93)% + 3.(16,76)2 = 56 MPa

S’ b=—llog (f S“f)
a= 3 Se
Sf = a.Nb SE

S, =? k,=451.(590)"%265 = 0,831  k, = 1,51.(90)"%157 = 0,745 k.=k, =k, =1
S, = (0,831).(0,745).(0,5). (590) = 182 MPa

a = ((0,868).(590))°/182 = 1441 MPa b = ‘?1 log((0,868).(590)/182) = —0,149

Sy = 1441, N~0149 Sy = 1441. (500000)~149 Sy = 204

n=22_364
56



CcOzZUM?2) P=25kW ; n,=100d/dk ; n, =180d/dk

7.180 7.100
T Tmin =132N.m ; 2500 = Tmax-T

Toin + Tmax 132 + 239 Tonax — Trmin 239 — 132
= =1855N.m ; T, = =
> > 855N.m w > 5

M,=75N.m ; T,=535N.m ; M,=0; T,=1855N.m

2500 = Typin. Trnax = 239 N.m

=535N.m

Ty =
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75 N.m
112,5 N.m

Kes =? Kis =13 5 qs = 0,95 okunur. Krg =1+ 0,95(1,3 — 1) = 1,285

Ky =2 r/d =2,5/20=0,125; D/d =25/20=1,25 ; K, =155

Syt =830MPa ; r=25mm ise q=0,84okunur. Krp; =1+ 0,84.(1,55—-1) = 1,462
_32.(1,462)(75)(1000)

e —TE = 139,6 MPa
16.(1,285)(53,5)(1000)

T = — = 43,75 MPa
16.(1,285)(185,5)(1000)

T = —TE = 152 MPa

o, =+/(139,6)2 + 3.(43,75)2 = +158,8 MPa

oy =+/(0)2 +3.(152)2 = 263 MPa
S, =? k, =4,51.(830)79265 = 0,759  k;, = 1,24.(20)7°1%7 = 0,899 k. =k, =k, =1
S, = (0,759).(0,899).(0,5). (830) = 283 MPa

1 L O L
—=—+4+— Goodman Kriteri
n S, Sy

1 B 158,8 +263 — 114

n_ 283 830



