NECMETTIN ERBAKAN UNIiVERSITESI MAKINA MUH. BOLUMU
MAKINA ELEMANLARI-I FINAL SINAVI SORULARI

17/01/2022
Siire: 75 dk

SORU 1) (50 Puan) AISI 1040 CD geliginden imal edilmis bir kdsebent sekildeki gibi bir metale
kaynaklanmigtir ve + 40 kKN ve + 60 KN arasinda degisen dinamik yiikle yiliklenmistir. Kaynak
elektrotu olarak E70XX (Sut =482 MPa, Sy = 393 MPa) kullanilacaktir. Kaynak bélgesinin emniyet
katsayisim bulunuz. Kaynaga hem statik hem de dinamik yiik geldigine dikkat ediniz ve formiil
kagidindaki ilgili ifadeyi kullanimiz. Ayrica statik gerilme hesabinda Kfs etkili olmazken, dinamik
gerilme hesaplanirken alinmasina dikkat edilmelidir.
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SORU 2) Sekilde goriilen silindirin igerisine 0 ila 30 MPa arasinda degisken basin¢ uygulanmaktadir.
Silindirin i¢ ¢ap1 D = 70 mm, uzunlugu L = 350 mm ve cidar kalinligi t = 10 mm dir ve silindirin iki
kenarina, ® = 15 mm kalinliginda iki kapak sagdan ve soldan, 10.9 Kkalite 6 adet M14x2 civata ile
baglanmistir. M14 civatanin etkin gerilme kesit alan1 Ag = 115,44 mm? dir. Silindirin icerisine isletme
basinct uygulanmadan 6nce uygulanan 6n gerilmeli montaj sonunda bir civatadaki 0,5 mm uzama ve
kapakta 0,25 mm kisalma olustugu 6l¢iilmiistiir. 10.9 civatanin sonsuz omiir yorulma mukavemetinin
tablodan 162 MPa oldugu bilinmektedir.

a) Civatanin sonsuz 6miir i¢in emniyet katsayisini hesaplaymiz. (20 Puan)
b) Civatanin montaj1 sirasinda emniyet katsayisini hesaplayiniz. (20 Puan)
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MAKINE ELEMANLARI-| FORMUL KAGIDI
Yorulma Faktorleri

Yizey Katsayisi, k, Yik Katsayisi k.
Yiizey Katsayr a Us
Islemi Su1» MPa b
Taslanmis 1.58 —-0.085 ! egilme
islenmi Suk-cekilmi 4.51 0265  Kke=1085  cksenel
slenmis veya sog‘u -cekilmis . . 0.59 burulma!’
Sicak haddelenmis 57.7 -0.718
Dévilmis 272, -0.995

Boyut Katsaysi ks Egilme veya burulma durumunda

(d)7.62)~01 = 12440197 279 <d <51 mm
1.51d9157 51 <d <254 mm

Eksenel yiikleme i¢in, boyut etkisi olmadigindan,

kp, =1
Kaynakta Gerilme Yigilma Faktorii
Tablo 9-5 Kaynak Tipi Kss
Yortjl|mc: ) Destekli alin kaynag: 1.2 Egilme durumunda bu
Gerilme-Yigilmasi Ugtaki enine kése kaynad 1.5 ——| katsayi alinir.
Katsayilari, K. Ugtaki paralel kése kaynagi 2.7
Keskin koselerde T-alin kaynag: 2.0
KAYNAK

Statik ve dinamik vyiikiin ayn1 anda olmasi durumu (Goodman Kriteri)

Kaynak emniyet katsayis1 i¢in asagidaki formiil kullanilabilir. Ayrica statik gerilme hesabinda Kfs etkili
olmazken, dinamik gerilme hesaplanirken alinmasina dikkat edilmelidir.
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Burada; 7,,; Ortalama gerilmelerin esdegeri, 7,; Dinamik gerilmelerin esdegeri,

Ssy; Kesme akma mukavemeti (0,577.Sy), S,; Sonsuz 6miir igin yorulma mukavemeti

CiVATA

Pratikte;  Fg,= 3. F;g alinr.

ke
FZ:Fi$.Ufc‘|'—k}7) ; Fz = Fy.k,
k
Fp=Fig—o——" ;o Fp= F(1-ko)
(ke + kp)

Montaj sirasinda civataya gelen burulma momenti Ms; pratikte;

Mg, = 0,12 .Fs, . d




KAYNAK

Tablo 9-1

Kése Kaynaklarinin Burulma Ozellikleri. *

Bogaz Alani

Birim Alanin ikinci
Polar Momenti
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Tablo 9-2

T

|

X =

Kaynakta J ve |

J =0.707hJ,

A =0.70 hd

A=1.41 hd

A= 0.707h(2b + d)

Kése Kaynaklarinin Egilme Ozellikleri. *

Bogaz Alani
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MAKINA ELEMANLARI-I 2021-2022 FiNAL SINAVI COZUMLERI
CcCOzZUM 1)

Finaks + Fmin _ 60000 + 40000

Fpars = 60000 N ; F,;. = 40000N; E, = . . = 50000 N
Fpans — Fnin 60000 — 40000
Fa — maks min _ — 10000 N
2 2
43 200
A=1414.h.d = 1,414 (10)(200) = 2828 mm? ; Iy = — = —— = 1333333 mm’
I =0,707. h.Iy = 0,707(10)(1333333) = 9426666 mm*
Statik gerilmeler;
E, 50000 M,.c (50000)(150)(100)
= 2 _1768MPa ; 1 = - = 79,56 MP
fm = AT 2828 68MPa 5 Ty = 9426666 56 MPa
Dinamik gerilmeler;
 _Fa 20000 o Mec o (10000)(150)100) .o
fa = A N T ggpg Y T B T e = T s T T 6666 e = 2es, 7 Ara

tm = |t + 7% =/(17,68)2 + (79,56)% = 81,5 MPa

7 = |7% + % =/(53)2 + (23,9)? = 24,5 MPa

Se =7 ; ko =272(482)"%% = 0582 ; k;, =1,51(200)"%157 = 0,657 ; k. =1
S, = (0,582)(0,657)(0,5)(482) = 92 MPa
Sey = 0,577.5, = 0,577(393) = 226,8 MPa

1=T_m+& . 1=£+ﬁ . n=16
n Sy, S ' n 2268 92 ' '
COZUM 2)
a) Isletme basincindan dolay1 maksimum basing durumunda bir kapaga gelen kuvvet;
D? 702
Frapak maks = P-Akapax = P. <7TT> = 30. <7TT> = 115453 N ;  Fiapakmin =0

Maksimum isletme basincindan dolayi sisteme gelen isletme kuvveti;

F 115453
Fismaks = ka.pak = ( 6 ) = 19242 N ; Fismin =0
Fs, = 3.(19242) = 57726 N
ke = Lon _ (57726) = 115452 N ky = = (57726> = 230904 N
¢~ %, V05 /)" fmm s k== ) T /mm
Isletme kuvvetinden dolay1 bir civata iizerine gelen kuvvet;

oo ke 19242( 115452
2T Skt k, 115452 + 230904

Civata iizerine gelen amplitude kuvvet degerti;
F; 6414

Fpb=—=——-=3207N
@2 2

Civata lizerine gelen ortalama kuvvet degeri;
Fy = Fsn + F, = 57726 + 3207 = 60933 N

Civata lizerine gelen amplitude gerilme degeri;

) = 6414 N



F, 3207 Fn, 60933

a
o, = = = 27,8 MPa ; 0, =— = =527,8 MPa
“T A, 11544 ™A, 11544
1_0a om
n S ut
: Fa=3207N |
Fa j
Fon=57726N Fz=6414 N
“““““ | Fis=19242 N
| Fp =12828 N
| Fmaks= 64140 N
|
|
|

0,055 mm Fén = 44898 N

0,5mm |0,25 mm| )
|

A

10.9 kalite civatanin yorulma mukavemeti S, = 162 MPa
10.9 kalite civatanin ¢cekme mukavemeti S,; = (10).(100) = 1000 MPa
1 278 5278

n - 16z T 1000

n =143

b) Civatanin sikilmas igin gerekli moment Mg, xmq topiam = Ms1 + My, iken, sikma sirasinda civataya
sadece My; = 0,12.F;,.d sikma momenti etki eder ve bu moment civatayi burulma gerilmesine
zorlar.

Ag=115,44 mm? idi. Bu durumda civata hesap cap1 115,44 = nd; ;o d=12,12mm
My, = 0,12 (57726)(12,12) = 83956,7 N.mm
Fy 57726
Ocekme = E = 115,44 = 500 MPa
16.My; 16.(83956,7)
Thurulma = 5 = T(12.12)° = 240 MPa

o' =+/o2 + 372 = /5002 + 3(240)% = 650 MPa
10.9 kalite civatanin akma mukavemeti S;,, = (10).(9).(10) = 900 MPa
S, 900

prialrr i 1,38 oldugundan 6n gerilmeli montaj emniyetlidir.




