Yuiksekli

Bir noktanin yuksekligi (kotu) o noktanin ortalama deniz ylizeyine veya kabul edilen itibari bir
yatay ylzeye olan disey uzakhgidir. Belirli noktalar arasindaki yulkseklik farklarinin veya bu
noktalarin yuksekliklerinin bulunmasi icin yapilan 6lcme ve hesap islemine yukseklik 6l¢usi

ik Olcmeleri

denilmektedir. Bu dersimizin konusu Geometrik Yikseklik (Nivelman) olcistdur

Geometrik Yiikseklik (Nivelman)
Nivelmanin temel ilkesi 6lcu konusunun Uzerinde olusturulan bir yatay dizlemden olan disey

uzunluklarin élgctlmesidir. Disey uzakliklarin farki, noktalar arasindaki yikseklik farkina esittir.
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(Ha+a) yatay duzlemin kotu olmak Gzere, A
noktasinin kotuna dayali olarak B, Cve D
noktalarinin kotlari aGagidaki gibi
hesaplanirlar.

B noktasinin kotu Hb=Ha+a-b

C noktasinin kotu Hc=Ha+a-c

D noktasinin kotu Hd=Ha+a-d

Geometrik yukseklik dlgtisiinde Nivo ve Miralar
kullanilir.



Nivo
Nivolar bir sivi ylizeyinin yatayligl prensibinden faydalanilarak yapilmis aletlerdir. Gozlemler bir
Olct durbind yardimi ile yapilmaktadir. Nivo diizeclendiginde 6lcli dirbininin optik eksen bir
bir yatay dizlem (nivelman) dizlemi olusturmaktadir.
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Nivelman Tesisleri (RS noktalari)
Yerlesik (yapilasmis) alanlarda nivelman tesisleri binalarin saglam temel duvarlarina ya da

yapinin uygun yerlerine tesis edilir. Kirsal alanlarda ise nivelman tesisleri zemine beton bir yapi
olarak tesis edilir.

NIVELMAN DUVAR TESISI NIVELMAN ZEMIN TESiSi
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Yerlesik Alanlarda Nivelman Tesisi




Nivelman Cesitleri

Nivelman
1. Nokta 2. Profil 3. Yiizey
Nivelmam Nivelmam Nivelmani
Enine PN.  Boyuna P.N.

Yukseklik 6lcmeleri
1. iki noktanin yuikseklik farkini bulmak (Nokta Nivelmani)
2. Secilmis bir hat tzerindeki noktalarin yiksekliklerini bulmak (Profil Nivelmani)

3. Bir alan Gzerindeki noktalarin yliksekliklerini bulmak ve bir dlcege gbre plan cizmek (Yiizey
nivelmani) icin yapilir.



Nokta Nivelmani

Deniz sevivesinden vyiiksekligi bilinen bir noktadan vararlanarak
baska bir noktanin yiiksekligimi bulmaya va da 1ki nokta arasindaki
yiikseklik farkini bulmaya nokta nivelmani denir.

La. AN 1IN Ah =i, -1,
ih{ [P Hy+1,=Hgt 1,
B HB: HA +in'ih
Hy Hy= H, = Ah
> Hg
. +— Kiyas diizlemi
ORNEK:
H,=100.000 m. [=1.852m. [0.974m. Hg=7m.
Ah=i,-i,

Hg= 100.000+1.852-0.974=100.878 m.



Nivelman yapilacak A ve B noktalan arasindaki mesafe

miranin  saghkh okunmasi acisindan 50-60 m. vyi

gecmemelidir. Eder geciyorsa araya 1,2,3,4 gibi
| Ktal lestirilmelid



ORNEK:
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H,=850.240 m.
1 Kavas diizlemi *

a G-I=+ 1se gias — ise inig
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Aet | Gozleme vul:-;ejNLk Farkiag| " Mot
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Nokta Nivelman Ornegi

1.055m 1451mE =
£0.927m 1.295mg
- = =
A = £0.713m 1.835m2
(yOkseklik. T a =
134.685m) 1 —=— =
2 =
8]
Alet Gazleme Mira Okumalar Yiikseklik Farklan Noktalarin Not
Durafp | Moktalan Yiikseklikleri
Geri ileri Culas (#) | inis ()
[ A 1.055 134.685 Hy=
134,
1 1.451 0.398 134.289
] 1 0927 Ave B
LE e
L}
2 1.295 0.268 112,921 .
L s
ik
LT
][] 2 0.Tri3 [Ty
12 M
E 1.835 1.122 132.799 .
Toplam 2.695 4.581 1.103
Farklar 1.886 1886




Ornek: Asagidaki sekilde verilen &lgiilere dayanarak C. D ve B noktalarmmn vitksekliklerini
hesaplayimz.

A H, =966.754

NN | Alira Okumalar: (mmm) | Yukseklik Farka (mm) | Yakseklik (m)
Ceri Iler
A 2713 066,754
C 2687 2140 575 967.329
D 2516 1854 733 968062
B 13135 1201 969.263
¥ Yiik. Farka = 2509
Tg=T018 | Fi==409 T e1=21509 H,-H,=2509

Ornek: Bir nivelman dlgiisiinde Slciilen genn okumalan swasiyla g,= 1323, g=2675, gz=1060.
g7=1420 ve ilen ckumalan 1;=1140, 1=1620, iz= 2330, iv= 0280 oldufuna gore swrasiyla A, 2. 3 ve B
noktasmm yilksekliklerim gekli ¢izerek ve ara 13lemlen géstererek hesaplaymuz (H;=720.630 m).

Cevap: H,=72047 H,=72171, H: =72044 H,=72158
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NIVELMAN 6LGU VE HESAP CiZELGESI
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da % _ ia Ahi2=g1-02
: Ahy3 = 07 =04

.!J - B Ahas = 03—y
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Sekil 2.22 Orta okumali dogrultu (hat) nivelmani



Jrnek 5

3388 1852

2761

1504

____________________________ fang
________________ AH=H_- H
a| S
Ha
Ortalama deniz ylzeyi
Nivelman gizelgesi
Nokta | Ara Uz. Mira Okumalan Yiikseklik Nokta Diisiinceler
No Geri Orta lleri farklan
1 2 3 4 5 6 7 8
A, 2457 \] 1052457 EBilinen Kot
1 “I.F’Etll~ T~ 1.243 | | 1.214 1053671
2 3.3688 w 1052.794
3 2.761 1.852 1.536 1054.330
B 1.504 1.2567 1055 587

[q] = 10.370

i|=7.240 [Ah]=3.130
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HA=150.00m
Nivelman ¢izelgesi
Nokta [Ara Mira Okumalar Gézleme
. . . Kotlar |Diisiinceler
No Uzakhklar| Geri Orta lleri Dizlemi Kotu
A 1.269 151269 150.000 | Bilinen Kot
1 2120 1459 149
2 1.874 0857 152286 150 412
3 1.640 150 B4k
4 1.453 2954 150785 149 332
] 3.780 147 005
b 3.410 147 375
B 3.846 146,939
4.596 10.950 7.657 1059.465 1190.858




Profil Nivelmani

Bir dogru Uzerinde bulunan noktalarin yikseklik farklarinin bulunmasina profil nivelmani denir
Nokta nivelmanindan farki; yatay mesafelerin de olctilmesidir.

Boyuna Profil (Boykesit) Nivelmani

Arazide bir dogru Uzerinde bulunan noktalarin ylkseklik farklari ile yatay mesafelerinin
bulunmasina boyuna profil nivelmani denir.

Boyuna Profil Nivelmani; Boyuna profilde ilk olarak arazide profili ¢cikarilacak glizergah ekseni
kaziklar cakilarak isaretlenir. Buna istasyonlama ya da piketaj denir. Glizergah belirlendikten
sonra her 100 metrelik aralikla istasyonlara bollinir. Genelde hektometre olarak isaretlenir.
Ornegin 100 metre 1+00 seklinde gdsterilir. Eger hat (izerinde bir egim kirilmasi varsa bu noktaya
da bir istasyon ilave edilir. Ornegin 9+16 bunun anlami istasyon 9+00 istasyonundan 16 m ilerde
demektir. Yani 9416 nin anlami baslangictan itibaren 916 nci metredeki istasyon demektir.
Boyuna profil nivelmaninda geri ara ve ileri okumalar yapilir. Bu okumalar nivelman cetveline
kaydedilir.



Duras | e | ©Gen | Aa | Deni | Gazleme | Noktalar

K92
2+18
1+

I 000 1.875 00 noktas
851.875 85042 | 850,000 m dir.

B51.16
0.252 Pl LN

1+15
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%
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009
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038
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1400 1.954 | Topla

14135
1+30 0,867

BE

1482 ’ 212
2+00 2082

¥
BE

Hy 550,000 m.

2450 ) 1.516 851 368 m dir.

Durag e - = =
2 | Notal Geri Ara Tleri | Gazleme | Noktalar

] 0+00 1.875a 0+00 noktast .l.le't_ Gazlemn Mira Okumalan Yiikselklikler MNot
e 350000 m i Durag = Geni Ara | Tleni | Gazieme | Noktalar

0+50 0.252 I 0+00 1.875 45 000 ookt 2y
(] 030 1213 0=14 1.38

072
1+00 1554 0+350 0252
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v 150 1.586 1#15 232
192 212 1436 145
2+00 2.082 1+50 0.867

v 2+00 1.524 2+50 n 1450 1.586
2+18 13 noktasimn 1482 212
281 145 yiksekligi 2400 2 082

2#30 1.516 851968 m dir. W 2+00 1.524 2+30

2+18 133
Toplam 2:41 145
2450 1.516

Eksen
1 00 1.875 — 0+00 noktas Alet Gaizhem Mira Okumalan Yiikseklikler Mot
851475 | == |250.000m dir. Durag e Geni Ara Deri | Gazleme | Noktalar
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§
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P Cikar

] 0+00 noktas
0409 146 851.875 £50.42 | 850,000 m dir.
\\ " gﬁ e 13 o0+14 158 85030
1400 1854 0438 072 85116
A - 0450 0.252 B51.623

1.212 852836
T 123 851.61
\ 1450 0.867 1400 1.954 850882

3k
§

+00
1+ 212 1#15 232
E50.000 m 2400 2082 1436 145 Topla
v 2+ 1.524 2450 1450 0867

k3
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gt v 1+50 1586

1+52 212
2+30 1316 B51.968 m dir. g 2 082

2450 1.516 B851.968 m dir.

Toplam




Alet Gazlem Mira Okumalan Yiikesebdikler Mot
Durad | a8 Ara | lleni | Gizleme | Noktaiar
MNoktalar Eh
| =00 1875 0-+00 mobkctass
1001 ] 1.46 BY.8TS 850.42 | 850.000 m dir.
14 1.38 83030
038 072 851.16
30 0.252 1623
] 0350 1.3 BS2 EI&
[0k 1.23 85161
1+00 1.554 B30.882
—
] 1+00 2451
1415 23 8533 | .
1436 1.45 _
1+50 0.867 Cikar
n 1#50 1.586
192 212
2+00 2083
v 2400 1.524 2450
2418 11 reoktasifmn
2+41 1.45 yiksekligi
250 1.516 B51.968 m dir.
Toplam
Alet Gazkem ira Okumalan Yiksakibber Mot
Duag | & [“Gen | Ara | Tleri | Guzieme | Nokialar
MNoktalar =
I 000 1.875 M) moktas
13 146 8351.875 830 .42 | 850,000 m dir.
+14 158 850 30
+33 or2 851.16
+50 0.252 B51.623
1] 30 1.213 832,836
0+71 123 85161
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v 2400 1.5 2450
2+18 113 noktasamn
2edi 145 yiksekligi
2430 1318 £51.968 m dir.
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Boy kesit nivelmani

Mira Okumalar Gozlem ¥ Ukseklik
Nokta |Uzaklik | Geri | Orta | ileri | Duzlemi Kotu H Aciklama
P& 33- 1.806* 124808 m | 123.000 m
A 41-135 | 3.125% 2594 | 125.341 122214
1+440 -40 | 3.186% 1335 | 127.194 124.006
1+460 1.487 125707
1+480 1.306 0.696 | 127.806 126.498
1+500 2545 125261
1+513.25 2.740 1|25.DE56
1+520 1.445*% 0637 | 128,616 127 169
1+540 0.791 127.825
1+560 |34 - 2865 1979 | 129.504 126.637
B 40 -34 | 32037 0722 | 131.987 128782
P19 -43 1.473 130.514 m
16.936 9436 7.514
9436 7.500
7.500 Duzeltme miktan - 0.014 m = 14 mm
128
-
= 127 _— \
1/1000 126 \ e — //
125 A \———_f
Referans Kotu 124 m
¥
o
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. o P~ < o o |- @
Syan et & & & S |g|8 &
8 % S g |28 5
Kimmizi kot ;%5 ﬂ ga tr_q g ;:G ,a

1+560

127.50 126637

Sekil 227 Boy kesit cizimi









