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DUZLEM KAFES SISTEMLER

e Ayni duzlem icinde Dbirbirlerine ucg
noktalarindan baglanarak bir rijid vyapi
olusturan cubuklar topluluguna duzlem kafes
sistemi denir.

Bir kafes sistemi, digliim noktalarinda birlesen
dogru eksenli cubuklardan meydana gelir

N A




DUZLEM KAFES SISTEMLER

e Kafes sistem, sanayi, 6zel muihendislik [otogar, hangar,
depo] vyapilari ve kopru gibi genis acikli yapilarin
betonarme ve dolu govdeli celik sistemlerle yapmak
teknik ve ekonomik bakimdan uygun olmamasi sonucu
hazir ve yapma profil sekilleri ile belli kurallar icinde
olusturulan sistemdir. Bu sistemin en az iki cubugunun
veya bir cubuk ile mesnedin birlestigi noktaya diugum
noktasi denir.




DUZLEM KAFES SISTEMLER

|++"|*++1.++ g

Ancak yayili yik oldugu zaman bu yuk digumlere yapilan asiklara oradan digimlere
aktariir. Yapilarin catilari bu sekilde dizenlenir. Cati kaplama yikleri [kremit, ondilin]

digum noktalarina uygulanan asiklara aktarilir oradan digim noktalarina ve mesnetlere
uygulandigi kabul edilerek boyutlandirilir.

q kN/m

A B B asik
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DUZLEM KAFES SISTEMLER

 DuUgun noktalari mafsallidir.
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 Elemanlari sadece eksenel yuk tasir

cekme
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 Eleman boyunca eksenel kuvvet sabittir
degismez.

P P P P
/F Ij/ //F p/
P P
P Basing P Cekme
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e Elemanlari dogru eksenli

basing cekme dairesel kesit
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Cat1 Kafes Sistemler
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Cati Kafesi
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Kafes kirig ust basligi

" Kafes kiris
alt baghgi

alt rizgar baglantisi

boyuna Kirig

" Kafes kiris

diyagonali

Kafes kirig
dikmesi

kafes Kirig Ust bagldi

c v W U D

ST

kafes kiris alt basligi
ANA KAFES KIRIS




DUZLEIVI KAFES SISTEI\/ILER

Diizlem kafes sistemler kullanilarak gerceklestirilen bazi ¢ati uygulamala




KAFES CERGEVE SISTEMLER
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DUZLEM KAFES SISTEMLER

Rijid bir kafes diiglim noktalarina etki
eden vyikler nedenmiyle bozulup 1lk
seklini kaybetmemelidir.

Bir kafes sisteminde tim cubuklarin c¢ift kuvvet
elemani oldugu kabul edilir. Tasidigi ylike gore
agirhgr ihmal edilir. Bu sebeple cubuklar ya basiya ya
da cekiye calisir. Eger agirlik gbzonune alinacaksa
cubugun agirligi uc noktalara esit olarak dagitilir.
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® Genelde cubuklar birbirine percin ya da
kaynakla birlestirilse de hesaplamalarda
baglantinin pimli oldugu ve moment
tasimadigi kabul edilir.

e Cubuklar daima uc¢ noktalarindan birbirine
baglanmistir ve gelen ylkler de bu digim
noktalarina etkir.

e Cubuklar uzun ve ince eleman (narin)
olduklarindan cok az yanal yuk veya egilme
momenti tasiyabilirler.
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Bos Cubuklarin (Sifir Cubugu) Belirlenmesi

ikisi ayni dogrultuda olmak lizere 0 0
birlestirilmis Gic elemandan ayni ‘:"

dogrultuda olmayan bos cubuktur. F F 0 F F
FO_\'
Fou o <";
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Bos Cubuklarin (Sifir Cubugu) Belirlenmesi

¥,
-~ 4t #

|=—4 fit | 4ft 4 fr—-

P

560 1b 560 1b 560 1b

oy 3 1t 3ft——|
| B . Dt
I

21t
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Kafes Sistem Analizi

—

Dis kuvvetlerin I¢ kuvvetlerin

Dengesi Dengesi

l Her bir cubuktaki

Mesnetlerdeki Cu buk kuvveti
Tepki
kuvvetleri
Digiim Noktalari Kesit
Yontemi Yontemi
2F =0

SF, =0
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ISARET KABULU
KAFES ELEMANLARI VE BAGLANTILARI ICIN
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Dugum Noktalari Yontemi

Eger goz oniine alinan kafes sisteminin tiimi dengede
olan bir rijit cisim ise onun her bir pargasi da dengede
olmalidir. Digiim yontemi her bir digimi pargacik
olarak kabul edip scd’ na denge denklemlerini uygulamayi
igerir. (ZF,=0, ZF,=0)

Isaret anlasmasi:

ceo oo

ce\Joe

Denge denklemleri uygulandiktan sonra sonug
(+) ise gubuk gekmeye, (-) ise basmaya galisiyor
denir.

Y

Q&)mpression
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Tum cubuklarin ve dugum noktalarinin SCD larl. p

» 500 N
500 N

i N




DUZLEM KAFES SISTEMLER

T Tum kuvvetlerin cekme oldudu kabul edilir.

Cikan sonuca gbére yorumlanir,

B digum noktasinin dengesi ; N

—

B 500 S'F, =0

500+ Fye sin 45° =0
Fye =—707.1 N

Fpe =707.1 N (C)

_I_

ZFy =0

~Fze cos 45° —Fz, =0
Fya =500 N (T)
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C dugum noktasinin dengesi ; B

Fg=707.1 N (Basma oldugunu i » 500 N
45° gézonune alarak)
Fca C
Cy
X,
ZFX =0

—Fca +707.1c0s45° =0
Fep =500N (T)

> Fy =0
Cy —707.15in45° =0
Cy =500N
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A dugum noktasinin dengesi ; B
Elde edilmisti.

£

y A

» 500 N

+

—-

S F, =0
— A, +500 =0
Ay =500 N

f 2 Fy =0 A
— Ay +500 =0 Ay > Fca =500 N

A Fpa= 500N

Ay =500 N
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B 500 N

ig 707.1 N
500 N
A X

5450 N

Tension

00N A A Tension

450\ 707.1 N
> C

S00N" w500 N
500 N

500 N *5001\1
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2 0 —)-
/: =0
r!
F, )
LFe=0 — F=FK F,=0 — F=0 EF=0
F,=0 — F=F, IF,=0 — F,=0

Iki sabit mesnet arasindaki cubuk kuvvet tasimaz.
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Kesim YOontemi ile Kafes Sisteminin Analizi

TUm sistemin analizi yerine
cubuklardan bazilarina gelen kuvvetler
hesaplanacagi zaman kesim metodu
daha pratiktir.

Bu metotta kafes sistemi hesabi
istenen cubuktan gecen ve bilinmiyen
uc cubuktan fazla cubuk icermiyecek
sekilde bir cizgi ile ikiye ayrilir.

[ Kesim cizgisi diigiimlerden ge¢memelidir. J

e iki yontem birlikte de kullanilabilir.

sistemlerin ¢cozimunde sadece dugum
emini veya sadece kesim yontemini kullan

YE =0 .

Y, =0 . FM=0
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Sekilde gosterilen kafes sistemindeki FH , GH
ve Gl cubuklarindaki kuvvetleri bulunuz.

8 m

SF =0 = R,+R-5+1-3:5=0 = R,+R, =200V

1N PM, =0 = 30R; -(5+10+15+20+25)*1-(5+10+15)*5=0 = R; =7.5kN
i n R,+R; =20_lN = R, +75=20fN = R,=125kN
1kN F 1 1kN ’ 7 ﬁ -
4 : i = —_— = e—_— _=
1iN D H LN 5111{:?‘—ﬁ . cosd 7" L
B i 51'111%3‘=i ) n:os€=1—}
17 17
i L X
A . : >
C E i I K
; gm
R, 1san SKN SKN n R l
N m| 5111_ Sj:g‘ Sﬂl_ ﬂm“ Sm_
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sin =L

— = 18,1 —_— .
GH =[5+ (—=)y ., GH= . sin ., cosfi=
3 3 J481

Kesildikten sonra geni kalan parca 1cin denge denklemlern:
> F =0 = —Sgrcosf@—Sggsinf—S5 =0

> F =0 = Sgsinf-Sgzeosf-1-1+F; =0

S M;=0= HISg c0s6+GISgsinf—GI+1-GK*1+GLR; =0 |
16 15 8 I 120

Sp =+ 55gp = —5-10+15%7.5=0 = —— 5z =-07.5 = [Sgr =-13.81254V
El R VARV +1527.5=0 = T-Sar =975 = |
8 _ Ja81
TF-0 = -138125- ?HGF 1-1+7.5-0 = |Sgg ==&V
|Sgs =—L371&N|
4431 15

>F=0 = —|f—13812::}——|f —Sp=0 = |5;=13125&N

' Jast
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Sekildeki gibi mesnetlenmis ve yiiklenmis olan kafes sistemin BC. BE ve BF elemanlarmdaki
kuvvetleri bulunuz. Ucgenler eskenardir.

R‘l
.-’:":.' G I;“

B &

L
AB .
- ¢ sin60°
60°
BF
y
| 60° 60°
Th L
X 1 |
I ™|
EF} — 0 L Ej-f‘:_.j =0 E_"‘L{D =0
BF sm60°—L =0 BC (sin60°) —L (1) =0 BC (sin60°) — BE sin60° (1) = 0
BC=L/sin60° BC = BE=L/sin60°

BF =L /sin60°
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e 55" 3.5" »

Sekilde verilen U¢ mafsalll kafes sisteminde Fgy ve Fpe ¢ubuk kuvvetlerinin hesabi. [Not:
6 kN 5.5™ nin ortasindan ve 9 kN da BC boyunun disey ve yatay boylarin %2’den etkiyor.]

ZMp=0 9x3.81/4+6x[3.5+2.75]+1.5Ax —-9A, =0 1.5Ax -9A, =-46.07

F H

4.0"

Acx,

55" ' 357

A A
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9c0s66.8x[1.5+2.5/4] -9sin66.8x[5.5 +3x3.5/4] -6x2.75 +1.5B, +9B, =0

1.5B, + 9B, =76.18 1
XM:=0 XMc =0 6x275+4Ay —55A, =0 4Ay —5.5Ay = -16.50
1 ve 2 nolu denklgmlerin ortak ¢6zimunden A,=3.78 kN A,=5.75 kN olarak bulunur.
H

denklemlerin ortak ¢éziminden B,=0.41 kN B,=8.40 kN olarak bulunur.

55" ‘ 3.5™

|
=l

A
—-9c0s66.8x[3x2.5/4] -9sin66.8x[3x3.5/4]-2.5B, + 3.5By =0
ZMC=0
—~2.5B, +3.5B, =28.36 2
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UZAY KAFES

Uzay kafes sistemlerin ¢ozimiinde, dizlem
kafes sistemlerin digim noktalarinda
yazilan

F,=0 3XF,=0 3F,=0
*M,=0 IM,=0  XM,=0

Uzay kafes sistemler genis acikliklarin gecilmesi
icin en uygun sistemdir. Uzay kafes sistemler ile
kazanilacak hacim ve tlketilen yapi malzemesi
arasindaki oran diger yapr malzemelerinin
tiketim oranina gore oldukgca uygundur.
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