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KOPRULER
Kopruler belli bir engeli asmak icin yapilan, uzun sire dayanmasi amaglanan yapilardir. Zor ve yipratici kosullara maruz
kaldiklari icin oldukga gticli ve korozyona karsi dayanikli kaplamalarla korunmalari gerekir.

Karayollari Genel Miidiirliigii Yollar Fenni Sartnamesine gére koprii tanimi: Akarsu, yol, demiryolu vb. engelleri gecmek icin
yapilan lzerine dolgu gelmeyen ve mesnet eksenleri arasindaki acikligi 10 m den fazla olan sanat yapilaridir.

Kopruler kullanim amaglarina gore :
* Demiryollari

* Karayollari

* Yayalar

* Boru hatlari

* Ticari amach yuk tasimacihigi

* Su kemerleriicin tasarlanabilirler.

Bu kopri biiyiik bir olasilikla tarihteki
ilk képriileri 6rnekleyebilir; ===
taslardan olusturulan iki mesnet
uzerinde ¢ok da uzun olmayan bir
acikhk ahsap malzeme ile gegilmis.
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Yayalar icin bir kdprii

Demiryolu igin bir kdpri
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— — e L Karayolu képriisii

Alt kismi yayalar list kismi ise demiryolu igin tasarlanmis bir kdprii
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Boru hatlari igin diizenlenmis képriiler
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Yiik tasimaciligi igin kullanilan kopriler

Su kemerleri
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Kopriilerin yapisal (Tastyici) sistemine dayali olarak siniflandirilmasi;

* Kemer kopriiler

* Kirigli kopruler

» Kafes sistemli kiris kopriiler

* Konsol kopriiler

* Asma kopriiler

* Kablolu kopriiler (Kablo gergili kopriiler)

BAU, Miih-Mim Fak., insaat Miihendisligine Giris Dersi,  B. Yagci Bolim-3 / 6




Kemer Kopruler

Kemer koprulerin 6zl hareketli yukler disinda egilmeye ¢alisma gibi bir durumun bulunmayisidir. Yalniz basing etkisinde
bulunurlar ve bu sebepten dolayl tas dokme celik beton gibi cekme dayanimi zayif yapi elemanlarindan yapilabilirler.
Gunumiuzde tugla, ashap, aliminyum ve dévme celikten yapilmis kemer képriler de mevcuttur.

Kemerler bir anlamda kdpru icin en basit yapidir ¢linkl tas veya kayadan
yapildigl takdirde kemer formunu olusturmaktan baksa bir seye ihtiyag
duyulmaz. Taslarin uygun bicimde kesilmesi ve uygun agilarin yakalanmasi
durumunda kendiliginden dayanak olarak galisacaklardir.

Kemer kopriler basinca galismasi igin tasarlandigindan 6zel bir egrilige sahiptir. Bu

egrilige “Zincir Egrisi” denir. Bu egri her hangi bir noktada tim ylkler tam denge

icinde olacak sekildedir. Asma ve kemer kopriler yanda gorilen zincir egrisine yakin @ :

formlara sahiptir. Kemerlerin bu formlari tasit trafigi icin uygun olmadigindan dolay1 &~ ™. .=
genellikle Gzerine oturtulan veya altina asilan diz bir tabliye ile birlikte kullanilirlar.

.....
........
...............

Kemer koprulerde tim kemer basing
altindadir,.  Bu basing mesnetlere
aktarilmakta ve zemin gerilmesi
tarafindan karsilanmaktadir.
Kemerlerde c¢ekmenin olmayisi basit
kirislere gore ¢cok daha fazla acikliklarin
asilabilecegi ve c¢ekme dayanimi
olmayan malzemeler ile insa
edilebilecegi anlamina gelmektedir.
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Kemer koprii tipleri

Mafsalsiz kemer képriiler iki mafsalli kemer kopriiler

U¢ mafsalli kemer képriiler Bagh kemer kopriiler
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Kemer kopriler
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Dokme Celikten Yapilan Kafes Sistemli Kemer Kopriiler
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Kemer kopriler
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Kemer kopriiler

iy
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Kirigli Kopriiler / Kafes sistemli kiris kopriiler
Bir veya birden fazla kiris sisteminden (Her iki ucundan da mesnetli yatay tasiyici eleman) olusur.
Kirislerde ayni yik ve acikligi sahip kemerli kopriilere nazaran ¢ok daha buylik i¢ kuvvetler olusmaktadir. Blylk

kuvvetlerin sebebi kirislerin egilmeyi calismasindandir. Egilmeye calisan kirislerde kesitin Uist bolgelerinde basing, alt
bolgelerinde ise cekme gerilmeleri olusur.

Genelde kirisler mesnetler Uzerinde kiris sehim yaptiginda kolayca donebilecek sekilde basitce otururlar. Fakat
kirigler bir ya da iki uglarindan ankastre olacak sekilde de baglanabilirler.

Kirislerde malzeme olarak ahsap, betonarme, dngerilmeli beton veya celik kullanilabilir. Sistem olarak ise dolu
govdeli, kafesli veya sandik kesitli olabilir. En uzun kirisli kdpruler celik kafes sistemli olanlardir.

Kirisli Koprii Kafes sistemli kiris koprii
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Kafes kirig k6priiler




Pratt tipi kafes kiris kopri

Warren tipi kafes kiris koprii
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Konsol kopriiler
Kirisli ve kemer koprilerde mesnetlenme genellikle kirisin iki ucundan olmaktadir. Konsol kdprilerde ise mesnetlenme tek

bir noktadandir. iki tiir konsol (¢tkma) goriilmektedir: Tek kollu ve cift kollu
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Tek ve Cift Kollu konsol Tiirleri — ﬂ%\vﬂ%‘ / ﬂ\‘l‘\ ,
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Bircok konsol kopride iki yonde cikan
kollara iki ucundan asilhi bulunan bir
adet basit kiris bulunur. Tek yonde ¢ikan
ve yine bu c¢ikmalarin ucuna oturan bir
kiris ile yapilan bir kopri yanda
gorulmektedir. Cikmalarin ucuna baksa
bir kiris eklenebileceginden basit bir
kirisin gecebilecegi acikliktan daha
fazlasint  ge¢gmek muimkindir.  Bu
kopriler genellikle betonarme veya
ongerilmeli olarak yapilirlar. Ancak en
uzun olanlar c¢eliktir. Eski donemde
Asya'da ahsap kullanilarak yapilan bu
tur képruler de vardir.
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Kirisler gibi boyutlandirilirken kesitte bulunan ters yonli basing ve cekme gerilmeleri ile kayma gerilmeleri dikkate
alindiginda kesitleri buyuk ¢ikar. Blyuk agikliklar gegilirken sistemin kafes olarak ¢ézlilmesi yapi agirhgini dolayisi ile maliyeti
disardr.
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Asma Kopriiler
Asma kopruilerde ayni agikhiktaki kemer koprilere nazaran tasiyicinin ince olmasi icin kablo kullanilarak cekmeye calistirilir.
Burada tasit trafiginin akmasi icin bir de diz tabliyeye ihtiyac¢ duyulur.

Sekilde Asma kopri elemanlari goriilmektedir. Burada kule
ana kablolari tasimakta, ankrajlar ana kablonun gergin
kalabilmesi igin kabloyu disariya ve asagiya dogru cekerler,
aski kablolar tabliyedeki yuki ana kabloya aktarirlar.
Ankrajlar kaya gibi zeminin saglam oldugu vyerlerde ya
A} ‘ dogrudan zemine baglanir, ya da zayif oldugu yerlerde beton
agirhk seklinde yapilabilir.

Aski kablolan
T A 4

Kuleler celik veya betonarme olarak vyapilabilir. Sekilde
goruldugu gibi eski yapilarda kule icin tas da kullaniimistir.
Tabliye genellikle celikten kafes sistemli ya da riizgar etkisini
azaltmak icin aerodinamik bicimli kutu kesitli olabilir.

Ana tasiyici sistemi olusturan kablo veya zincirler her zaman
cekme altinda oldugu icin burkulma yapmayacagindan rijitligi
B onemli degildir. Sadece ¢ekme kuvvetini taglyacak kadar bir
kesite sahip olmalari yeterlidir. Kuleler ise tamamen basing
altinda oldugundan tasarimlari daha kolaydir. Bu tip kopruler
blayuk acikhklari gecebilirler.

Asma koprulerin rijitlikleri tamamen tabliye ile ilgilidir.
Dolayisi ile demiryolu gibi agir tasitlar icin pek uygun
degildirler. Rizgarin olusturacagi aerodinamik yuklerin
etkisinin arastiriimasi dikkatli bir sekilde yapilmaldir. insa
asamasinda kablolar ve kule riizgardan oldukca etkilenirler..




Asma kopriiler
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Kablo Gergili Kopriiler

Kablo gergili kopriler konsol kopriler ile baglantihdir. Burada kablolar ¢cekme gerilmesine tabliye ise basing gerilmesine
maruz kalir. Kablo gergili kopriler ile konsol kopriler arasindaki en bulyuk fark tabliyelerin asili olarak durmasidir. Gergi
kablolari yiksek mukavemetli celiklerden yapilmaktadir. Birka¢ 6rnekte de bu gergiler beton kilif ile sarilmistir. Kuleler ise
genellikle betonarme yapilmakta bazen de celik olmaktadir.

Bliylk ve uzun bir gergili kopriinin insasi
sirasinda iki uc kirisleri ortada birlesene kadar
olasi salinimlar blyuk sorun olusturmaktadir.
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Kablolarin kuleye baglanma sekline gore iki farkli tasarim grubuna ayrilmaktadir:

Arp Tasarimi : Kablolar kule boyunca yaklasik olarak birbirine paralel bir sekil alacak sekilde baglanir.

Fan Tasarimi; Kablolar kulenin en list noktasina baglanir.
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Kablolu (Gergili) kopriler
(arp tasarimi)




Kablolu (Gergili) kopriiler
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