BASINCLI KAPLARDA
GUVENLIK

YRD. DOC. DR. UMIT ONEN



BASINCLI KAP

» I[c hacminin basinci 0,5 bardan buyik olan hacimdeki kaplara denir.
(0,5 bar — 30 bar).

* Celik ve Sertlestirilmis Aliminyum malzemeden yapllir.

* Celik de malzeme et kalinligi en az 2 mm
* Aliuminyum da malzeme et kalinligi en az 3 mm olmasi gerekir.



1. BASINCLI KAP CESITLERI VE SINIFLANDIRILMASI

- Kompresorler,

 Hidroforlar,

* Buhar ve sicak su kaplari,

- Basincli asit tanklari,

* Gaz tanklari, Otoklavlar,

* Fiksaj Makineleri,

- Sivilastiriimis Petrol Gazi tanklari ve tupleri,

- Asetilen tanklari ve tlpleri,

- Icinde zehirli ve zararli gazlarin bulundugu kaplar.



2. BASINCLI KAPLARIN OLUSTURDUGU TEHLIKELER VE
KORUNMA TEDBIRLERI

2.1. Basinch Kaplarda Meydana Gelebilecek Tehlikeler

- Kabin patlamasi,
- Icindeki gazin ortama yayilip patlamasi,
 Ocaklarda olusan gazlarin patlamasi,

- Zararli ve zehirli gazlarin etkileri,
« Zararli sivilarin sicramasi, buyuk yangin ve facialara sebep olmasi.



2. BASINCLI KAPLARIN OLUSTURDUGU TEHLIKELER VE
KORUNMA TEDBIRLERI

2.2. Genel Olarak Alinmasi Gerekli Tedbirler

- Patlamalara karsi dayanikli bir yerde bulundurmak,

- Uygun emniyet donaniminin olmasi,

* Gaz kacagi ihtimaline karsi uygun havalandirma,

* Periyodik bakim ve periyodik kontrol zamaninda yapilmasi,

* Ehil kisiler tarafindan kullanilmasi,

(Kazan ise; yakitin tiriine gore Atesleyici Belgesi olmasi gerekir)



2. BASINCLI KAPLARIN OLUSTURDUGU TEHLIKELER VE
KORUNMA TEDBIRLERI

Emniyet Aksesuarlari 2 cesittir.
1-Dogrudan basing¢ sinirlandiran aletler
* Emniyet valfleri,

 Patlama diski,

* Bel verme cubuklari,

 KontrollG basing diisirme sistemleri.



2. BASINCLI KAPLARIN OLUSTURDUGU TEHLIKELER VE
KORUNMA TEDBIRLERI

2- Otomatik Sistemler

Bu sistemler ya basin¢ sinirlandirma aletlerini calistiran veya sistemi
kapayarak calismayi tamamen durduran cihazlardir.

* Basinc ve sicaklik salterleri,
- Akiskan seviye anahtarlari,

- Emniyetle ilgili her turlG 6lgme Kontrol ve diizenleme cihazlar.



3. KAZANLARDA GUVENLIK

3.1. Kazanlarin Patlama Sebepleri Tipleri
- Kazanin ve tesisin uygun yapilmamis olmasi,
* Gerekli emniyet donaniminin olmamasi,

* Kullanici hatalari,
« Zamaninda bakim ve periyodik kontrollerinin yapilmamis olmasi.



3. KAZANLARDA GUVENLIK

3.2. Sicak Su Kazanlarinda Emniyet Donanimi
* Termometre,
* Su Seviye Gostergesi,

* Hidrometre (sivilarin ozgul agirligini olcmeye yarayan alete verilen
isimdir),

* Gidis donus Emniyet borulari,
* Patlama kapagi,
* Gozleme deligi,

- Imbisat deposu (Genlesme Tanki, Tasma Havuzu),
* Termostat.



3. KAZANLARDA GUVENLIK

3.3. Buhar Kazanlarinda Emniyet Donanimi
» Kazan besleme cihazi,
* Su seviye gostergeleri,

- Manometre (Gaz veya sivi akiskanlarin basincini 6lgmek icin kullanilan
bir alet),

* Presostat,
- Emniyet Ventili,
* Emniyet duduga.



3. KAZANLARDA GUVENLIK

Basing¢l Kap ve Tesisatlar

- Basincli kaplarda temel prensip olarak hidrostatik test yapilmasi
esastir. Bu testler, standartlarda aksi belirtiimedigi strece isletme
basincinin 1,5 kati ile ve bir yili asmayan sirelerle yapllir.

* Ancak is ekipmaninin oOzelligi ve isletmeden kaynaklanan zorunlu
sartlar geregince hidrostatik test yapma imkani olmayan basincli
kaplarda hidrostatik test yerine standartlarda belirtilen tahribatsiz
muayene yontemleri de uygulanabilir.

- Basincli kap ve tesisatlarin periyodik kontrolleri, Makine Muhendisleri
ve Makine Tekniker veya Yuksek Teknikerleri tarafindan yapilir.



3. KAZANLARDA GUVENLIK
PERIYODIK KONTROLLER

Standartlarda sure belirtiimemisse
1Yl

Buhar kazanlari

Standartlarda sire belirtiimemisse
Kalorifer kazanlari
1Yl

Tasinabilir gaz tupleri
Standartlarda sire belirtiimemigse
(Dikisli, dikissiz) e
|

- . -~ - TS EN 12863 standardinda belirtilen
Tasinabilir asetilen tupleri g
surelerde

Standartlarda sure belirtiimemigse

Manifoldlu asetilen tup demetleri
1Yl

Standartlarda sure belirtiimemisse

Manifoldlu tup demetleri
1Yl




3. KAZANLARDA GUVENLIK

PERIYODIK KONTROLLER

Sivilagtinlmis gaz tanklan (LPG, ve benzeri) (yeriistii) (" 10 Yil
Sivilagtinlmis gaz tanklar: (LPG, ve benzeri) (yer alti) (V) 10 Yil

Standartlarda sure

Kullanimdaki LPG tiipleri belirtiimemisse

1Yl
Standartlarda siure

Basingh hava tanklan(?: (3) belirtiimemigse

1Yl

TS EN:13458 - 3 standardinda
belirtilen surelerde.

Tehlikeli sivilarin® bulundugu tank ve depolar 10 Yil©®)

Kriyojenik tanklar




3. KAZANLARDA GUVENLIK

PERIYODIK KONTROLLER

* LPG tanklarinda bulunan emniyet valfleri ise 5 yilda bir kontrol ve
teste tabi tutulur.

- Kademeli sikistirma yapan kompresorlerin  her kademesinde
hidrostatik basin¢c deneyi, basinclh hava tanklari ile bunlarin sabit
donanimlarinin, o kademede musaade edilen en yuksek basincinin 1,5
kati ile yapilir.



3. KAZANLARDA GUVENLIK

3.4. Buhar Kazanlarinda Otomatik Kontrol Sistemleri

* Yanma kontroli (Kazandaki basincin sabit tutulmasi gereken yerlerde
uygulanir)

* Besleme suyu kontroli (Kazan dom su seviyesini sabit tutar)
* Sicaklik kontrolu (Buhar cikis sicakligini sabit tutar)

Not: Kazan ilk ateslendiginde kontrol sistemleri elle kumanda edilmeli, kararli bir
rejime gectikten sonra otomatik kontrole alinmalidir.



3. KAZANLARDA GUVENLIK

3.5. Buhar Kazanlarinda Otomatik Kilitleme ve Koruma Donanimi
* Brulor alevi sondligiinde yakiti kesen fotoelektrik gozleyici,

* Asiri buhar basincinda yakiti kesen basing salteri (presostat),

- Dom suyu seviyesi asiri distugiinde yakiti kesen su seviye aygiti,
* Yakit pompasi cikis basinci disttiglinde yakiti kesen basing salteri.



3. KAZANLARDA GUVENLIK

* (Yakit on isiticih kazanlarda) Yakit sicakliginin diismesi halinde yakiti
kesen sicaklik salteri,

- Kazan yakma havasinin kesilmesi halinde yakiti kesen basing salteri,

* (Gaz yakan kazanlarda) Gaz basincinin dismesi halinde yakiti kesen
basing salteri.



3. KAZANLARDA GUVENLIK

3.6. Kazan Dairesinde Alinmasi Gereken Tedbirler

* Yangin ve patlamalara karsi dayanikli olmali,
* Kazanin Usttnde rahat calisilabilecek seviyede tavan yuksekligi olmali,

- Kazan dairesi yeterli sekilde havalandiriilmali, (Cebri havalandirma
olmalidir)

- Kazan icine ve baca kanallarina girilebilmesi icin uygun kapi ve
kapaklar olmali,

» Zemin diiz olmali ve zemindeki butin kanallarin Gzeri kapal (Ortild)
olmal.



3. KAZANLARDA GUVENLIK

3.7. Kazanlarin Isletilmesinde Alinmasi Gereken Tedbirler
- Kazan dairesine sorumlu ve yetkili olmayanlar girmemeli,

- Kazan yakilmadan once kazanci tarafindan tim vanalar, klapeler,
kapaklar, emniyet supaplari, yakit ve su miktari kontrol edilmeli,

- |k ateslemede sicaklik yavas yavas yikseltilmel;

* Sivi ve gaz yakan kazanlarda, kazan ateslenmeden o6nce, ocagin icinde,
beklerin yaninda, kazanin etrafinda yakit olmamali

- Her vardiya degisiminde emniyet supabi kontrol edilmeli
* Kazan, ehil kisiler tarafindan isletilmeli

* Periyodik kontrol ve testleri yapilmali

 Basinc altinda bakim onarim yapilmamal




3. KAZANLARDA GUVENLIK

Kazanlarda, Basin¢gh Kaplarda ve Kompresorlerde Alinacak Guvenlik
Tedbirleri

Her kazanin gorinur bir yerine, imalatci firma tarafindan asagidaki
bilgiler yazih bir plaka konulacaktir :

- 1) iImalatci firmanin ad,

* 2) Kazanin numarasi,

- 3) Imal edildigi sene,

* 4) En yuksek calisma basinci.



4. KOMPRESORLERDE GUVENLIK

4.1. Kompresorlerde Alinacak Gilivenlik Tedbirleri

- Patlamalara karsi dayanikli ayri bir bolmede olmalidir,

- Seyyar kompresorler calisanlardan en az 10 m. uzakta olmalidir,
* Periyodik kontrolleri zamaninda ve uygun olarak yapilmalidir,

- Uzerinde, imalatci firma, imal tarihi, azami calisma basinci ve gazin
cinsi belirten etiketi bulunmalidir,

* Yilda en az bir kere kontrol ve test edilmelidir.



4. KOMPRESORLERDE GUVENLIK

- [stenen basinca ulasinca motor otomatik olarak durmalidir,

- Emniyet supabi ve manometresi olmalidir,

* Tankin altindaki su bosaltma muslugundan her gun biriken su
bosaltilmalidir,

* Tehlike aninda kompresoru uzaktan durdurma tertibati olmalidir.

« Hava Tankinda Guvenlik Donanimi;
* Manometre,
* Tahliye vanasi,
* Emniyet Ventili



4. KOMPRESORLERDE GUVENLIK

- Kompresorlerin, tehlike aninda, uzak bir yerden durdurulmasi
saglanmalidir,

- Kompresorlerin hava depolarinda guvenlik supabi bulunacak ve bu
supaplarda, cikan gazlara karsi gerekli tedbirler alinacak ve emniyet
supaplarinin acildigini bildiren uygun uyarma tertibati yapilmaldir,

* Kompresorlerde, her kompresore 0o0zgl, ©6zel kompresor yagi
kullantimalidir.



4. KOMPRESORLERDE GUVENLIK

- Kompresorler tzerine asagidaki bilgiler yazili bir plaka, imalatci firma
tarafindan konulmalidir.
» 1) Imalatci firmanin ad,
* 2) Yapildigi yil,
» 3) En yiksek calisma basinci,
* 4) Kompresorun sikistirdigl gazin cinsi ve miktari,



5. BASINCLI TUPLER

* Tiplerin depolanmasi ile ilgili tum kurallar ve resmi mevzuat
uygulanmalidir.

* Dolumu yapan firma tarafindan tlip Uzerine konulan ve icindeki gazi
tanitan etiketler kesinlikle kopartilmamalidir. (MSDS bilgisi tedarikgi
firmalardan alinmali ve ¢alisanlara teblig edilmelidir.)

* Kullanimdan once tupln icinde hangi gazin bulundugundan emin
olunmalidir.

 TUpun icindeki gazin 6zellikleri ve tehlikeleri mutlaka bilinmelidir.

* Tupleri kullanima almadan 6nce acil bir durumda ne vyapilacagi
onceden planlanmalidir.



5. BASINCLI TUPLER

* Gazin kullanimi ile ilgili herhangi bir tereddit durumunda mutlaka
gazi veren firmaya basvurulmalidir.

* Tupler, valfler ve diger gaz ekipmanlarinin kontrol ve testleri sistemli
olarak zamaninda yapilmalidir.

- TUpler sadece bu amac icin yapilmis, cok iyi havalandirilan ve tercihen
uzeri actk mahallerde depolanmalidir.

* Tuplerin depolandigi mahallerde ates, ark veya herhangi bir 1s1 kaynagi
kesinlikle bulunmamalidir.



5. BASINCLI TUPLER

- Tip depo mahalleri temiz ve duzenli tutulmali, yetkisiz kisilerin
buralara girmelerine engel olunmalidir.

* Buralarda tup depolandigini belirten isaretler gorintr sekilde
asiimahdir.

- Tup depo mahalleri icinde veya yakininda ciplak ates olusturulmasina
ve sigara icilmesine engel olunmalidir.

* Depolanan tupler devrilmeyecek veya vyuvarlanmayacak sekilde
emniyete alinmalidir.



5. BASINCLI TUPLER

* Tupler her zaman dikey olarak tutulmali, mumkinse valflere kapak
takilmali, tip kapaklari ise her zaman takili bulunmalidir.

* Dolu ve bos tupler ayri olarak depolanmali, dolu tuplerin
kullanilmasina 6nce gelenlerden baslanmalidir.

- Tupler, iclerindeki gazin yanicilik, yakicilik, zehirlilik vs. ozelliklerine
gore gruplara ayrilarak depolanmalidir.

 Oksijen veya yanmayi destekleyen diger gazlarin tupleri, yanici gaz
tuplerinden en az 6 m. uzakta veya atese dayanikl bir duvar ile bu
tuplerden ayrilmis olarak depolanmalidir.



5. BASINCLI TUPLER

- Mumkun oldugunca az miktarda yanici veya zehirleyici gaz tlipu stokta
tutulmahidir.

* Yanici ve parlayici gaz tupleri, diger yanici maddelerden ayri olarak
depolanmalidir.

* Depolanan tuplerin genel durumlari ve tiplerden kacak olup olmadigi
sik sik ve sistemli olarak kontrol edilmelidir.

* Yanici veya zehirleyici gaz tuplerinin bulundugu mahallere girerken
havadan bu gazlardan bulunup bulunmadigi bu is icin uygun cihazlar
kullanilarak tespit edilmelidir.



5. BASINCLI TUPLER

Basinch Tipleri Ayirt Eden Ozellikler
* Vana Dis Yonu;

- 02 tiiplerinde SAG vida disli

* Diger tuplerde SOL vida disli
* Renk

* Yanici gaz tupleri; KIRMIZI
» Yakici gaz tupleri; MAVI



5. BASINCLI TUPLER

* Asetilen tupleri: Sari

* Oksijen tupleri: Koyu Mavi
* Argon tupleri: Acik Mavi

- Azot tupleri: Yesil

* Helyum tupleri: Kahverengi
* Hidrojen: Kirmizi

- Karbondioksit: Gri/Siyah



5. BASINCLI TUPLER

Oksi Asetilen Kaynaginda

- Manometre cikislarinda ve Saloma girislerinde alev geri tepme
emniyet ventilleri (flashback) olmasi gerekir.

 Tupler de hortumlar ve alev geri tepmelerin renkleri;

* Yanici gaz tupleri; KIRMIZI
- Yakici gaz tupleri; MAVI



5. BASINCLI TUPLER

Yaygin Olarak Kullanilan Endustriyel Gazlar - Basingli Tup ve Valf Standartlari

Gaz Cinsi Basing Vana/Ventil Koku insan ve Ortama Etkisi
230 Bar Pring 3/4" Dig, Sag
Oksijen (02) (ATU) Dis Kokusuz Yanma ve Patlamayi hizlandirir.
230 Bar Pring/Celik 5/8" ¢
Azot (N2) (ATU) Konik Sag dis Kokusuz Bogucudur. Yanmaz
Bogucudur. Yangin ve patlama
LPG 17,5 Bar Ozel tehlikesi, hava ile %2,5 - 9,5
(Aygaz/ipragaz) (ATU) Pring 6zel valf kokulu arasindaki karisimi patlayici
2,5 Bar (ATU) fazla sikigtirilamaz.
Pring/Celik kelepgeli | Sarimsa | Patlama Tehlikesi. Hava ile %2,3-100
Asetilen Turuncu| 15 Bar (ATU) badlanti k kokulu arasindaki karisimi patlayici
200 Bar Pring W21,8x1/14 Yangin ve Patlama Tehlikesi. Hava ile
Hidrojen (H2) (ATU) Ters Disli Sol Kokusuz | %4-75 arasindaki karisimi patlayici
Karbodioksit Pring W21,8x1/14
(CO2) Siyah 50 Bar (ATU) Diiz Disli Sag Kokusuz Bogucudur. Yanmaz
_ 230 Bar Pring 5/8" Igkonik,
Argon (Ar) Acik Mavi (ATO) sag dis Kokusuz Bogucudur. Yanmaz
200 Bar Pring 5/8" Duz Digli
Helyum (He) (ATU) Sag Kokusuz Bogucudur. Yanmaz
230 Bar Pring 5/8" I¢ konik,
Helyum+Argon (ATU) Sag dis Kokusuz Bogucudur. Yanmaz




5. BASINCLI TUPLER

1. Zorlayici Test Teknikleri

d.

Hidrolik test : Basincli kabin tamami veya bir kisminin uygun
sartlarda bir sivi ile doldurulup basinclandirilmasi, izlenmesi ve
bosaltilarak sonuclarinin irdelenmesi teknigidir.

Pndmatik test : Basincli kabin tamami veya bir kisminin uygun
sartlarda bir gaz ile doldurulup sikistirilmasi, izlenmesi ve
bosaltilarak sonuclarinin irdelenmesi teknigidir.



5. BASINCLI TUPLER

2. Zorlayici Olmayan Test Teknikleri (Non Deformatif)

Basincli kaba zorlayici test tekniklerinin uygulanmasinda sakinca
gorulmesi halinde uygulanirlar.

* GOzle muayene testi

* Sivi sizdirma testi (Penetrasyon testi)

- Manyetik partikuler testi veya Islak fluoresan isig1 testi,
* Radyografi testi (gamma ve x-ray)

* Ultrasonik test

- Akustik emisyon testi,



